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1. Instrukcja bezpieczenstwa
Niniejsza instrukcja zawiera informacje, ktore sa niezbedne do zapewnienia prawidlowego
funkcjonowania testera urzadzen. Przed uruchomieniem testera, nalezy doktadnie
przeczytac i stosowac si¢ do instrukcji zawartej w tej broszurce!

ﬁ Nalezy zachowac t¢ instrukcje¢ obslugi do pozniejszego wykorzystania!

Elektryczne testy bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych elektrykow lub pod ich odpowiedzialnoscia.

Symbole stosowane w niniejszej instrukcji obshugi oraz na urzadzeniu:

Uwaga! Niebezpieczenstwo! Nalezy przestrzega¢ instrukcji!

Ostrzezenie o niebezpiecznym napigciu

Nalezy bezwzglednie przestrzegac

4 D> P

(DC), napigcie state lub prad
(AC), napigcie zmienne lub prad

M
L

o Wiacznik/Wytacznik ON / OFF

H Karta pamigci SD
:T. Interfejs USB

|0I0 Interfejs RS232

Uziemienie

g Polaczenie Bluetooth

C € Zgodno$¢ z dyrektywami UE

Wszystkie informacje techniczne i podane normy zostaly oparte na
A najlepszej wiedzy ustalonej na moment tworzenia instrukcji!

A Obowiazujace standardy, przepisy i regulacje sa wiarygodne.

Urzadzenie zostalo skonstruowane 1 testowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami (patrz



rozdzial 2) i opuscito fabryke w petni bezpiecznym stanie technicznym. W celu zachowania tego
stanu 1 zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzadzenia, uzytkownik musi bezwzglednie
przestrzega¢ wskazowek 1 ostrzezen podanych w instrukcji obstugi. Niewlasciwe obchodzenie sig 1
nieprzestrzeganie ostrzezen moga pociagac za soba powazne obrazenia lub zagrozenie dla Zycia.
Nie dotykaj wyswietlacza obiektami o ostrych krawgdziach 1 nie naciskaj wyswietlacza. Uzywaj
tylko rysika lub innego wskaznika. Mozliwe jest rowniez operowanie urzadzenia palcami.
Urzadzenie jest zgodne z II klasa ochronnos$ci. Do operacji "test gniazda", przewdd ochronny
urzadzenia wejsciowego jest przelotowy. Przewdd ochronny jest przeznaczony do pomiaru
uziemienia. Podlaczaj urzadzenie tylko do jednofazowych sieci elektrycznych 230 V, 50 Hz z
bezpiecznikiem 16 A. Aby uzyska¢ informacje o dopuszczalnym obciazeniu gniazda testowego,
nalezy zapozna¢ sig z rozdziatem 20 ("Dane techniczne ").

A Tester urzadzenia BENNING ST 750 dziala tylko przy uziemieniu sieci
elektrycznej!

A Przy wszystkich pracach wykonywanych przez urzadzenie, nalezy bezwzglednie
zapobiega¢ wypadkom przez stosowanie przepisOw stowarzyszen zawodowych
ustalonych dla przemystowych urzadzen elektrycznych

A Proszeg zwroci¢ uwage, ze praca na czesciach 1 elementach elektrycznych jest
niebezpieczna! Nawet niskie napigcie 30 V AC 1 60 V DC moze by¢ niebezpieczne
dla zycia! Urzadzenie musi by¢ obstugiwane przez wykwalifikowanych elektrykéw
lub pod ich nadzorem. Proszg zwroci¢ uwage na odpowiednie zapisy instrukcji
dotyczace uzywania lub konserwacji urzadzen/ probek do badania / podtaczonych.
Urzadzenie moze by¢ uzywane tylko w suchych pomieszczeniach. Wyjscia
urzadzenia nie sa przeznaczone do pracy ciaglej, ale jedynie do testowania!

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie, jak rowniez wszystkie przewody
na wypadek awarii.

A Nie otwiera¢ testera. Urzadzenia nie zawiera elementow nadajacych si¢ do
naprawy przez uzytkownika. Naprawa i serwis moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowany personel!

A Nalezy uzywac tylko oryginalnych przewodow odpowiednich do mierzonych
akcesoriow!



A

A

Uwaga! Niebezpieczne napigcie moze wystapi¢ podczas badania izolacji (RISO).
Jezeli mozna przyjac, ze bezpieczne funkcjonowanie nie jest juz mozliwe, nalezy
natychmiast wylaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ przed przypadkowym operacjami.
Bezpieczne funkcjonowanie nie jest mozliwe jesli:

- urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie juz nie dziala,

- urzadzenie bylo przechowywane w niekorzystnych warunkach przez dtuzszy
okres czasu,

- urzadzenie bylo narazone na niebezpieczenstwo podczas transportu.

Dla ochrony urzadzenia 1 dla funkcjonalnego dziatania, pomiar napigcia jest
monitorowany. W przypadku btedu, zostanie on wskazany na wyswietlaczu. Pomiar
zostanie przerwany. W razie awarii pradu ( > 25 mA) urzadzenie zostanie wylaczone
w ciggu 100- 200 ms. Gdy bezpiecznik jest uruchomiony, restart mozna wykonad
tylko przez wylaczenie urzadzenia testowego.

W celu wykrycia zwar¢ 1 przebi¢ wystgpujacych na przej$ciach elementéw
( przetacznik, termostat, przekaznik) badanej probki, tester musi by¢ wiaczony.

Probki musza by¢ wolne od napigcia zewngtrznego (odtaczone od zasilania).
Urzadzenie nie jest przeznaczone do pomiaréw w instalacjach elektrycznych!
Nie nalezy podtaczac¢ napigcia zewngtrznego do "gniazda testowego " 1 do
wbudowanych wtyczek lub zlaczek. Urzadzenie moze ulec uszkodzeniu!

Tester Urzadzen moze by¢ uzywany tylko w pracy i przy zakresach pomiaru
opisanych w rozdziale"Dane techniczne ".

Uwaga! Naci$nigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.

Czyszczenie: Regularnie wycieraj obudowe sucha $ciereczka 1 §rodkiem czyszczacym. Nie nalezy
uzywac srodkow polerujacych i rozpuszczalnikow!

1.1 Wymagania dla personelu testujacego

A

Elektryczne testy bezpieczenstwa przeno$nych urzadzen elektrycznych moga by¢
przeprowadzane przez osoby kompetentne lub wykwalifikowanych elektrykow. W



odniesieniu do niemieckiej definicji w zakresie technicznych wytycznych
»Kompetentne osoby - wymagania szczegotowe — w zakresie ryzyka elektrycznego
"(TRBS" Befdhigte os - Besondere Anforderungen — Elektrische Gefahrdungen "),
nie jest juz mozliwe, aby badania byly prowadzone wytacznie przez osoby
wyszkolone w zakresie elektrotechniki. Jednakze elektrotechnicznie przeszkolone
osoby moga podejmowac dziatania w zespole (np. wykwalifikowanych elektrykow/
elektrotechnikow) w ramach testow okresowych w zespole badan (np.
wykwalifikowanego elektryka /elektrotechnika) w ramach badan okresowych, a
zatem w sytuacji gdy moga by¢ wspierani przez wykwalifikowanego elektryka.

Kompetentna osoba

Zgodnie niemieckimi regulacjami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy (German Health and
Safety at Work Regulation), osoba kompetentna posiada wymagana wiedz¢ ekspercka niezbgdna do
badania urzadzen elektrycznych zgodna z jego/jej wyksztalceniem zawodowym, okresem
doswiadczenia zawodowego 1 dziatalnoscia zawodowa. Wedtug niemieckich wytycznych
technicznych w zakresie bezpieczenstwa ,,Kompetentna osoba — wymagania szczegoétowe — w
zakresie ryzyka elektrycznego "(TRBS 1203, czg$¢ 3), kompetentna osoba musi posiada¢ dyplom
potwierdzajacy wyksztatcenie elektrotechniczne lub musi posiadaé, inne, rownoznaczne
kwalifikacje elektrotechniczne odpowiednie do badania przeno$nych urzadzen elektrycznych w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem. Termin: okres doswiadczenia zawodowego
oznacza, ze osoba posiada co najmniej jeden rok doswiadczenia w zakresie instalacji, montazu i
konserwacji urzadzen elektrycznych i/ lub systemow. W przypadku zamierzonego badania
przenosnych urzadzen elektrycznych, kompetentna osoba musi posiada¢ szczegétowo wymagana
wiedzg z zakresu inzynierii elektrycznej, a takze odpowiednich przepiséw elektrotechnicznych 1
musi systematycznie aktualizowa¢ posiadane informacje. Wymagania te pokazuja, ze przy
ewaluacji dotyczacej bezpieczenstwa przenos$nych urzadzen elektrycznych wymagane jest dziatanie
wykwalifikowanego elektryka.

Wykwalifikowany elektryk

W odniesieniu do niemieckich regulacji w zakresie zapobiegania wypadkom "Systemy 1 urzadzenia
elektryczne" (BGV /GUV A3), wykwalifikowany elektryk jest to osoba, ktora jest w stanie ocenié
zadania mu powierzone z uwzglednieniem posiadanego wyksztalcenia zawodowego, wiedzy 1
doswiadczenia, jak rowniez zgodnie z posiadang znajomoscia odpowiednich przepiséw

oraz potrafi oceni¢ kto jest w stanie rozpozna¢ mozliwe zagrozenia (z reguly np. czeladnik
elektrykow, elektryk majster, technik inzynierii elektrycznej, inzynier elektryk).

Elektrotechnicznie Przeszkolona Osoba

Elektrotechnicznie Przeszkolona Osoba jest to ktos$, kto zostat poinformowany 1 poinstruowany
(jesli zaszta taka konieczno$¢) przez wykwalifikowanego elektryka w zakresie zadan mu
powierzonych 1 mozliwych zagrozen w przypadku niewtasciwego zachowania. Ponadto
elektrotechniczne przeszkolona osoba zostata poinstruowana w zakresie wymaganego sprzgtu
ochronnego i1 §rodkdw ochronnych. Za kazde niedopetienie powierzonych zadan np. rzemieslnicy
domowi lub wykwalifikowani pracownicy, personel techniczny lub zarzadzajacy placowka

moga by¢ pociagnigci do odpowiedzialnosci.



2. Obowiazujgce regulacje

Pomiary/testy

Testery i sprz¢t pomiarowy

DIN VDE 0701-0702
DIN EN 62353 (VDE 0751-1)

(medycyna)

OVEE 8701-1

( podobnie do BDE 0701 i 0702)
OVEE 8701-2-2

(podobnie do VDE 0701 1 0702)
BetrSichV

TRBS 1201

TRBS 1203, Czgsé¢ 3

BGV A3

3. Opis produktu

DIN VDE 0404, Cze$é 1
DIN VDE 0404, Cze$¢ 2

DIN VDE 0404, Cz¢s$¢ 3 ( medycyna)

DIN VDE 0404, Czgs¢ 4

DIN EN 61010-1 (VDE 0470, Czg$¢ 1)

DIN EN 61010-2-032 (VDE 0411, Czgs¢ 2-032)
DIN EN 61010-031 ( VDE 0411, Czgs¢ 031)
DIN EN 61326-1 ( VDE 0843, Czgs$¢ 20-1)
DIN EN 61557-1 ( VDE 0413, Czg$¢ 1)

DIN EN 61557-2 ( VDE 0413, Czg$¢ 2)

DIN EN 61557-4 ( VDE 0413, Czgs¢ 4)

Tester urzadzen BENNING ST 750 Appliance Tester zostat zaprojektowany w celu dokonywania
nastepujacych pomiarow w zakresie bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych zgodnie z norma DIN

VDE 0701-0702 (BGV A3) i DIN VDE 0751-1:

- pomiar rezystancji przewodow ochronnych z kompensacja przewodéw pomiarowych

- pomiar rezystancja izolacji

- pomiar pradu przewodu ochronnego (pomiar zast¢pczego pradu uptywowego, pomiar pradu

statego lub pradu réznicowego)

- pomiar pradu na zestykach (pomiar zast¢pczego pradu uptywowego, pomiar pradu statego lub

pradu réznicowego)

- pomiar urzadzen pradu uplywowego (pomiar zastgpczego pradu uptywowego, pomiar pradu

statego lub pradu réznicowego)

- pomiar pradu uptywowego w stosowanych elementach (pomiar zastepczego pradu uptywowego,

pomiar pradu statego lub pradu réznicowego)

- test funkcjonalny z pomiarem napigcia, pradu wejsciowego, mocy skuteczno$ci i widoczne;j

mocy

- testowanie przewodow IEC i przedtuzaczy

3.1 Zakres dostawy BENNING ST 750

Obejmuje:

1 x Tester Urzadzen BENNING ST 750

1 x 2 GB karta pamigci SD

2 x 1 m kabla potaczeniowego z 4 mm wtyczka bezpieczenstwa

1 x IEC kabla (dla testu linii)

2 x probki bezpieczenstwa (czerwona, zotta) z 4 mm jack bezpieczenstwa
2 x zacisk krokodylkowy (czerwony, czarny) z 4 mm wtyczka bezpieczenstwa

1 wejscie na rysik
1 x instrukcja obstugi



3.2 Transport / Przechowywanie / Warunki pracy
Urzadzenie zostato stworzone do pracy w nastgpujacych warunkach:
Warunki otoczenia: wysokos¢ do 2000 m.n.p.m.
Zakres temperatury: 0 do 35 ° C (temperatura pracy)

- 20 do 60 ° C (temperatura przechowywania)
Max. wilgotnos¢ wzgledna: 80% do 30 ° C ( liniowo malejaca)

60% do 40 ° C (bez kondensacji)
Pod uchwytem urzadzenie posiada r¢czny zawor cis$nieniowy: Przekre¢ go w prawo
(zgodnie z ruchem wskazowek zegara) aby zamkna¢ zawor (CLOSE) i zobaczy¢ czerwony trojkat
wskaznikowy. Przekre¢ zawor w prawo ( przeciwnie do ruchu wskazdéwek zegara) aby go otworzy¢
(OPEN) i1 zobaczy¢ zielony trojkat wskaznikowy. Aby chroni¢ urzadzenie i na wypadek
dhugotrwatego transportu, zaleca si¢ zamkna¢ zawoér. Aby otworzy¢ urzadzenie, nalezy najpierw
otworzy¢ zawor (dla wyrdOwnania ci$nienia), a nastgpnie otworzy¢ pokrywg. Prosz¢ roéwniez
zapoznac si¢ z informacjami w rozdziale 20 ("Dane techniczne"). Prosimy o zachowanie
oryginalnego opakowania na ewentualno$¢ pozniejszego wystania, np. w celu kalibracji. Szkody
komunikacyjne bedace efektem niewlasciwego opakowania nie sa objgte gwarancja. Prosze
przechowywac tester urzadzen w suchych i zamknigtych pomieszczeniach. Jesli urzadzenie byto
transportowane w ekstremalnej temperaturze, musi ono przej$¢ fazg aklimatyzacji co najmniej na
dwie godziny przed wlaczeniem.

3.3 Model i oznaczenie typu

Tabliczka okres$lajaca numer serii znajduje si¢ wewnatrz obudowy ( po lewej stronie obok
przylaczenia urzadzen peryferyjnych). W przypadku jakichkolwiek pytah nalezy zawsze podawaé
oznaczenie produktu oraz numer seryjny.

3.3.1 Ochrona srodowiska

K Pod koniec zycia produktu nalezy pozby¢ si¢ niesprawnego urzadzenia w sposob
odpowiedni i zgodny z regulacjami obowiazujacymi i dostgpnymi w dane;j
spotecznosci.
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4. Charakterystyka wyposazenia/ Testowanie

Rodzaj pomiaru

zgodne z

Pomiar rezystancji przewodow ochronnych z 0,2 A DC
(ciagty) lub 10 A AC (tymczasowo na 5 sekund). Pomiar
jest przeprowadzany pomig¢dzy przewodem ochronnym i
wszystkimi dostgpnymi elementami przewodzacymi
potaczonymi z przewodem ochronnym (ze zmiana
polaryzacji w trybie automatycznym!).

DIN VDE 0701-0702
DIN VDE 0751-1

Pomiar rezystancji izolacji L / N do PE z 500 V DC
(napigcie jest regulowane!); a takze rezystancji izolacji
pomiedzy pierwotna i wtorng strong lub aktywnymi czgs$ciami
urzadzenia z napigciem SELV / PELYV, jak réwniez
medycznych urzadzen elektrycznych potaczonych z
pacjentem za pomoca odpowiednich elementow.

DIN VDE 0701-0702
DIN VDE 0751-1

Pomiar pradu w przewodzie ochronnym (uptywowego,
nat¢zenia), pomiar pradu w przewodzie ochronnym i
uptywowego dla urzadzen klasy ochrony I-1I z dostgpnymi
czesciami przewodzacymi nie podtaczonymi do przewodu
ochronnego; przy pomocy metod pomiaru pradu réznicowego,
pradu statego lub zastepczego pradu uptywowego lub z
zewngetrznym zaciskiem pomiaru pradu(ze zmiang polaryzacji
w trybie automatycznym!)

DIN VDE 0701-0702

Pomiar na zestykach dla urzadzen o klasie ochronnej I-III z
dostepnymi czg$ciami przewodzacymi niepodtaczonymi do
przewodu ochronnego; za pomoca metod pomiaru pradu
réznicowego, pradu statego lub zastepczego pradu
upltywowego lub z zewngtrznym zaciskiem pomiaru pradu.

DIN VDE 070
DIN VDE 070
(poprzednio regulacje VDE)

Pomiar pradu uplywowego urzadzenia; pomiar w
przewodzie ochronnym pradu oraz pradu uptywowego, dla
urzadzen klasy ochronnej I-II z przewodzacymi czg¢sciami
niepodtaczonymi do przewodu ochronnego; prad uptywowy
urzadzenia/prad uptywowy dla elektrycznych urzadzen
medycznych z elementami B, BF i CF; za pomoca metod
pomiaru pradu réznicowego, pradu stalego lub zastgpczego
pradu uptywowego lub z zewngtrznym zaciskiem pomiaru
pradu. (ze zmiana polaryzacji w trybie automatycznym!)

DIN VDE 0751-1

Pomiar pradu uplywowego pacjenta (prad uptywowy) dla
elektrycznych urzadzen medycznych z odpowiednimi
elementami typu B, BF i CF; za pomoca metod pomiaru
pradu statego lub zastgpczego pradu uptywowego.

DIN VDE 0751-1

Test funkcjonalny po testach zakonczonych pomysinie;
wskazanie napigcia 1 nat¢zenia (pomiar pradu réznicowego),
zwarcia, efektywna 1 pozornej mocy.

DIN VDE 0701-070
DIN VDE 0751-1

Test przewodu, test ciaglosci, pomiar rezystancji przewodow

DIN VDE 0701-0702
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taczacych, przedtuzaczy i begbnow kablowych; rezystancje
izolacji migdzy L/ N do PE nalezy mierzy¢ osobno!

DIN VDE 0751-1

Niskie napigcie bezpieczne Ua (PELV i SELV); dowod
zgodnosci specyfikacji dla napigcia (25 V). Rezystancja
izolacji migdzy dwoma stronami lub aktywnymi czg§ciami
urzadzenia z napigciem SELV / PELV napigcia musi by¢
mierzona oddzielnie (patrz "Pomiar rezystancji izolacji ")!

DIN VDE 0701-0702
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Opis elementow

5.

OO0 O
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Oznaczenie elementéw operacyjnych:

1 Kabel zasilania

2 Interfejs RS232, 9-pin ztacze D-sub np. dla skanera kodow kreskowych
3a Interfejs USB 2.0, gniazdo typu A, np. na elementy Bluetooth (drukarki)
3b Interfejs USB 2.0, gniazdo typu A, np. dla USB (max. 8 GB), klawiatury
3¢ Interfejs USB 2.0, gniazdo typu B

4 Przetacznik / slot na karty pamigci SD (maks. 2 GB)

5 Wylacznik zasilania (O - I)

6 Wtyczka jack zo6tta - do pomiaru i czujno$ci probnika

7 Gniazdo IEC gniazdo IEC do testu przewodu.

8 Wtyczka jack zielona - do kalibracji probnika

9 Wtyczka jack czarna ,,L”Jack, moze by¢ podlaczona do gniazda testowego
10Wtyczka jack zolto-zielona, "PE", staly test gniazda.

11 Wtyczka jack niebieska, "N" (0), moze by¢ podtaczony do gniazda testowego
12 Przetaczanie testu / gniazda

13 Ekran dotykowy

Oznaczenie akcesoriow:

A Karta pamigci SD

B Dotykowy rysik / wejscie na rysik

C Kabel faczacy (kabel testowy) z 4 mm wtyczka bezpieczenstwa (1 m)

D Przewad (test kabla)

E Koncéwka probnika bezpieczenstwa z 4 mm wtyczka bezpieczenstwa jack.
F Krokodylkowy zacisk z 4 mm wtyczka bezpieczenstwa.
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6. Informacje ogolne/ specyfikacja techniczna

Tester urzadzen BENNING ST 750 wyposazony jest w ekran dotykowy i przetaczalne testy
gniazda. Wbudowany interfejs USB i1 oprogramowanie PC "BENNING PC-Win ST 750"
umozliwiaja odczyt danych z pamigci, jak rowniez komunikacj¢ pomigdzy komputerem a testerem.
BENNING ST 750 jest przeznaczony do uzywania w testach bezpieczenstwa urzadzen
elektrycznych po:

- naprawie, modyfikacji 1 okresowej kontroli urzadzen elektrycznych (DIN VDE 0701-0702)

- okresowych testach i po naprawie medycznych urzadzen elektrycznych i systemoé6w (DIN EN
62353, VDE 0751-1, IEC 62353).

Standard DIN VDE 0701-0702 stosuje si¢ do badan w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego
urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym do 1000 V AC / 1500 V DC. Normg tg stosuje si¢
wraz z procedura testowq 1 testami odpowiednimi do badania bezpieczenstwa elektrycznego przez
obserwacje dopuszczalnych wartosci granicznych. Niniejszy standard stosuje si¢ réwniez do badan
po naprawie, modyfikacji i testach okresowych urzadzen elektrycznych, ktore sa podtaczone do
instalacji elektrycznej lub ktore sa urzadzeniami przenosnymi. Odpowiedzialny wykwalifikowany
elektryk powinien zadecydowac, czy urzadzenie elektryczne, ktore jest prawidtowo podiaczone do
systemu bgdzie testowane podczas badan okresowych razem z systemem zgodnie z DIN VDE
0105-100 (VDE 0105-100), czy tez bedzie sprawdzane zgodnie z tym standardem ale oddzielnie od
systemu lub z tylko z czgscia systemu. Urzadzenia elektryczne, ktdre sq zazwyczaj faczone za
pomoca polaczenia wtykowego, ale wyjatkowo sa silnie potaczone, sa badane sa zgodnie z DIN
VDE 0701-0702. Do testowania systemu, dopuszczalne jest odtaczenie podtaczonych urzadzen i
przetestowanie ich oddzielnie zgodnie z DIN VDE 0701-0702. Standardu nie stosuje si¢ do
urzadzen, dla ktérych stosuje sig obowiazujace przepisy szczegdlne, zalecenia, instrukcje obstugi
lub rozporzadzenia(np. w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, w goérnictwie itp.). Probki
trojfazowe nalezy testowac za pomoca odpowiedniego facznika i oddzielnego zacisku pradu
uptywowego. Wyniki pomiarow powinny by¢ wprowadzane recznie do testera przez kompetentne
osoby, wykwalifikowanych elektrykow lub elektrotechnicznie przeszkolony personel pod nadzorem
wykwalifikowanych elektrykow.

A W przypadku testow z ostrzezeniem ""Wysoki prad uplywowy! ", testy powinny
by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowanych elektrykow!

Koniecznos¢ przerw i ich odstepy czasowe przy testach okresowych sa okreslone np. w
niemieckiej regulacji dotyczacej zapobieganiu wypadkom BGV A3 (BGV A2 (VBG 4)) "Instalacje
elektryczne 1 wyposazenie "oraz w niemieckim rozporzadzeniu dotyczacym bezpieczenstwa i
higieny pracy (German Health and  Safety at Work Regulation )("BetrSichV").

§ 5 BGV A3 (BGV A2 (VBG 4)) méwi:

1. Przedsigbiorstwo powinno zapewnic testowanie systeméw elektrycznych i wyposazenia zgodnie
z wlasciwym stanem urzadzenia:

- przed pierwszym uruchomieniem i po modyfikacji lub naprawie, przed ponownym
wykorzystaniem przez wykwalifikowanego elektryka lub pod nadzorem wykwalifikowanego
elektryka, z okreslonymi przerwami.

- przerwy powinny by¢ tak okreslone aby przypuszczalne wady mogty by¢ wykryte w
odpowiednim czasie.

2. W czasie testow nalezy przestrzega¢ wtasciwych zasad elektrotechnicznych. Na wniosek
stowarzyszenia zawodowego, ksigzka testowa z wpisami powinna by¢ przechowywana.
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7. Uruchomienie/Ustawienia

A

Wazne ustawienia systemu (ustawienia eksperta) moga by¢ dokonywane tylko
przez wykwalifikowany serwis specjalistow, przez wpisanie hasta!

Usun karte pamigci SD z testera tylko jezeli urzadzenie jest wylaczone!

Przed wlgczeniem urzadzenia nalezy usuna¢ wszystkie przewody testowe z
testera urzadzenia i ponownie je podlaczy¢ tylko po wezesniejszym
przeprowadzeniu autotestu.

BEMNNING 5T 750 Version 1.04
007 f2010

Test acc, bo VDE 0001-0702 I|

Tast acc. o VDE 0751 I|

Automatic Tast J

Ahout

—

wersja oprogramowania

{. wybor testu

ustawienia systemu

7.1 WartoSci graniczne

BENNING ST 750
VDE Appliance Tester
Version 1.04

Initializing program ...

__________ I

BENNING ST 750 Version 1.04
[30/07/2010

10:39:12

wersja
oprogramowania

Test acc. to VDE 0701-0702
Test acc. to VDE 0751
Automatic Test

wybor testu

About

Setup

ustawienia systemu

Aby uruchomic¢:

- Podfacz przewod do gniazda
odpornego na wstrzasy (230 V,
50 Hz, 16 A).

- Ustaw wlacznik zasilania w
pozycji "I".

- Tester wykonuje autotest

1 po pewnym okresie pokazuje
Wersj¢ oprogramowania w
gornej czesci wyswietlacza.

- Po okresie naci$nij przycisk
<Setup>(ustawienia).

Setup Selection

‘ Limiting Values Date § Time |

System Settings ‘ Calibration |

Expert Settings

‘ Database |

Back About

W razie potrzeby ustawienia fabryczne wartosci granicznych moga zosta¢ zmienione. Ustawienia
pozostana wazne do momentu wylaczenia zasilania! Po kazdym restarcie, Tester Urzadzen
BENNING ST 750 powréci do ustawien fabrycznych! Ustawienia fabryczne warto$ci granicznych
sa zgodne z obowiazujacymi przepisami VDE i moga by¢ zaczerpnigte z rozdziatu 20.2
"Ustawienia fabryczne, Ustawienia, Wartos$ci graniczne ". Ustawienia moga by¢ zmienione z
kazdego menu startowego i1 z kazdego menu pomiarowego. W tym celu kolejno

nalezy wybra¢: <Setup> / <Limiting Values> (ustawenia/warto$ci graniczne)

Wybierz odpowiednia karte 1 warto$¢ 1 nacis$nij przycisk<Input> (wejscie). Usun i popraw
poprzednia warto$¢ przyciskajac <Clear> (wyczy$¢) lub <<-->. W menu ,,Limiting Values Setup"
(,,Ustawienia ograniczen warto$ci”’) warto$ci odchylen zostana podkre§lone na czerwono. Powr6é
do menu startowego przyciskajac <Next>/ <Save>/ <Yes>/ <Back>.
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Dane RPE ( pomiar rezystancji przewodu PE)

RPE VDE 701-702 = rezystancja na dtugosci przewodu S mi 1,5 mm 2
RPE VDE 751 = rezystancja na dlugosci przewodu S mi 1,5 mm 2
RPE na dlugosci 7,5 m i = dodatkowa rezystancja na dtugos$ci 7,5 m
Dtugos¢ linii = catkowita dlugos¢ linii zasilajacej urzadzenie
Przekroj = przekroj przewodu zasilajacego urzadzenie

Dane RlInsu (pomiar izolacji)

RInsu-1 VDE 701-702 = rezystancja izolacji pierwotnej do PE

RInsu-1 VDE 701-702 elementow grzejnych = rezystancja izolacji pierwotnej do PE

RInsu-2 / RInsu-3 VDE 701-702 = rezystancja izolacji wtornej do PE / pierwotnej do drugiej
RInsu-1 VDE 701-702 Ua (SELV / PELV) = rezystancja izolacji pierwotnej do PE (urzadzenie SELV)
RInsu-1 VDE 751 = rezystancja izolacji pierwotnej do PE

RInsu-2 VDE 751 = rezystancja izolacji wtornych do PE

RInsu-3 VDE 751 = rezystancja izolacji pierwotnej stosowanej czgsci
Badanie napigcia pierwotnego do PE = testowanie napigcia pierwotnego do PE

Badanie napigcia wtérnego do PE = testowanie napigcie wtornego do PE

Badanie napigcia pierwotnego do wtérnego = testowania napigcia pierwotnego do wtérnego

Dane IAL ( pomiar zastepczego pradu uplywowego)

IPE VDE 701-702 klasa ochrony I = PE zastgpczy prad uplywowy

ILeak VDE 701-702 Klasa ochrony II = zastepczy prad uptywowy dostgpnych czesci

ILeak VDE 751 klasa ochrony I = PE zastgpczy prad upltywowy

ILeak VDE 751 klasa ochrony I = zastgpczy prad uptywowy dostgpnych czgsci

Prad uptywowy pacjenta BF = zastepczy prad uptywowy pacjenta stosowanej czgsci typu BF
Prad uptywowy pacjenta CF =zastgpczy prad uplywowy pacjenta stosowanej cz¢sci typu CF

Dane Ileak ( pomiar pradu uplywowego)

IPE VDE 701-702 klasa ochrony I = prad uptywowy PE

ILeak VDE 701-702 Klasa ochrony II = prad uptywowy dostepnych cze¢sei

ILeak VDE 751 klasa ochrony I = prad uptywowy PE

ILeak VDE 751 klasa ochrony I = prad uptywowy dostepnych czgsci

Prad uptywowy pacjenta BF = prad uptywowy pacjenta stosowanej czgsci, typu BF
Prad uptywowy pacjenta CF = prad uptywowy pacjenta stosowanej czg¢sci, typu CF

Dane Icont ( pomiar pradu uplywowego)

Icont VDE 701-702 = zestyk do PE

Dane funkcjonalne ( pomiar funkcjonalny)

IPE VDE 701-702 = prad uptywowy PE (pomiar pradu ré6znicowego)

ICont VDE 701-702 = pra na zestykach do PE (pomiar pradu ré6znicowego)

IPE VDE 751 = prad uptywowy PE (pomiar pradu réznicowego)

ICont VDE 751 = prad na zestykach do PE (pomiar pradu réznicowego)
Dane UA ( pomiar urzadzen PELV/SELV)

Max. output voltage =maksymalne napi¢cie wyjSciowe dla urzadzen PELV/SELV

Dane przewodu ( pomiar przewodu)

Line length = dlugos¢ przewodu
Przekrdj = przekroj przewodu
Conductor qty. = ilo$¢ przewodow przewod (na catkowitej dtugosci)

7.2 Ustawienia systemu

Wybierz <Setup>/ <System Settings> (ustawienia/ustawienia systemu) aby zmieni¢ i zapisa¢
predko$¢ transmisji, parzystos$é, dane na temat bitow i bitow stopu np. na skanery kodow
kreskowych, czytniki RFID, komputery i drukarki.
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Setup Selection Sysbem Settings Printers Interface Setting

T Eawd rabe Device mams
Limiting Yaluas | Date [ Time | Barcade: Scannizr | System Data | |ljﬁm ;I il
: Parity Bluetooth Add.  PIN Code
Systam Settings | Calibration | RFID Reader | Factory Settings | [None =] I |1 |
1 Eta bl Search | Connect |
Database PC Language Settings B =

Stop bits
Expert Sattings Prnter | Password Entry | l—ju"'

Back ] About Back ] About Back Save | Iniput | About

zobacz rozdzialy od 16-18
<Barcode Scanner> ( skaner kodow kreskowych)
Nastgpujace pola sa dostgpne dla uzytkownika:
- ustawienia szybkosci transmisji, parzystosci, dane o bitach 1 bitach stopu

<RFID Reader> (czytnik RFID)
Nastgpujace pola sa dostgpne dla uzytkownika:
- ustawienia szybkosci transmisji, parzystos¢, bity danych, bity stopu

<PC> (komputer)
Nastgpujace pola sa dostgpne dla uzytkownika:
- ustawienia szybko$ci transmisji, parzystos¢, bity danych, bity stopu

<Printer> (Drukarka)
Nastgpujace pola sa dostgpne dla uzytkownika:
- ustawienia szybkos$ci transmisji, parzystos¢, bity danych, bity stopu

7.21 Dane systemowe

Wersja urzadzenia 1 jego numer seryjny sa wymienione w <Setup> / <System Settings> /
<System Data>(ustawienia/ustawienia systemu/dane systemowe). Czas trwania poszczegolnych
procedur badawczych (standardowo = 5 sek.) jest wyznaczony przez czas testu. Wylacznik
bezpieczenstwa konczy procedurg testowania (standardowo = 30 sek.).

Powierzchnie migdzy stykami maja niska rezystancj¢ przejscia. Aby okresli¢ rezystancj¢ przejscia,
w tym punkcie wprowadzana jest przypuszczalna warto$¢ rezystancji (standardowo= 1 Q). Co
wigcej, jest ona takze okreslona niezaleznie od tego czy drukarka lub skaner sa podiaczone do
interfejsu szeregowego.

Mains pole reversal ON : W gniezdzie pomiarowym zamienione sa Li N.

(odwrotna polaryzacja jest wlaczona)

Buzzer ON: Sygnat akustyczny w przypadku wystapienia btedow
(brzegczyk wlaczony)
Short-circuit test ON: Po rozpoczgciu testu najpierw sprawdzi¢ zwarcia.

( test zwarcia wlaczony)

Standard test procedures: Automatyczne procedury testowe zgodne z norma DIN
(standardowe procedury badan) VDE 0701/0702/0752 sa aktywne.

Custom test procedures: Dostosowane procedury testowe sa aktywne. Procedury te sa
(dostosowane procedury badan) zapisane na karcie pamigci SD.
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Repetition of the test::

(powtdrzenie testu)

7.2.2 Ustawienia fabryczne

Test powtorny dla pomiaru aktywnos$ci RPE, RInsu, IPE,

ICont

Wybierz <Setup>/<System Settings>/<Factory Settings> (ustawienia/ustawienia
systemu/ustawienia fabryczne)w celu zresetowania wszystkich wartosci do pozycji ustawien

fabrécznéch. Potwierdz dokonane zmiané za ﬁomocq ﬁrzicisku <Yes>/<No>!

Back I Ahout

7.2.3 Ustawienia jezyka

W menu <System Settings> (ustawienia systemu) wybierz przycisk <Language Settings>

Limiting Yaluas | Date f Time | Barcode Scanmier | System Data | Bar
Systam Settings | Calibration | RFID Rexatdizr | Factory Settings |

Database PC | Language Settings
Expert Sattings Pranber | Password Entry |

Do yous want to reset
£4%  all limiting vahses to
R the factory settings?

R |

F

tings

Back I Abhout

(ustawienia jezyka)aby wybra¢ pozadany jezyk. Nastepnie zapisz wprowadzone zmiany

przyciskajac <Save>(zapisz).

Setup Selection

System Settings

Expert Sattings
Batck ’ Ahout

7.2.4 Wprowadzanie hasta

A

Limiting Yaluas | Date | Time | Barcade Scanmier | System Data |
Systam Settings | Calibration | RFID Rezahier | Factory Settings |
Database PC | Language Settings

Prinber | Password Entry |

Batck F Ahout
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Language and Regional Settings
Englieh (Linited Engdom)
Cerman (EErmany

4
1

Back Save

About

Utracone hasto moze zosta¢ zresetowane jedynie przez Serwis BENNING
( zobacz rozdzial 24, ,,Pomoc techniczna”)!



setwselecion [ svstem satuna: T I

Limiting Values Date § Time Barcode Scannier System Data |

Flease entar a password!

Systam Settings Calibration RFID Restdier

Dakabase PC Lamguage Settings
Expert Settings | Printer | Password Entry |

Ahout Ahout % [a]4 Iniput J Ahout

Fleasa entar a password! Flease enter a new password!

Factory Settings I

% 0K Input J About % Ok Input J About
T

Plesae enter a mew password!

In-nrn- |

Pleaze enter the password again!

| |

ﬁ A8 | BoA ] ¥ | 123 | Hext % 0K Input J Ahout ﬁ A..a | Bh ] ¥ | 123 | Hext

Funkcja ustawien eksperta moze by¢ dostgpna przy pomocy hasta. Po dostawie urzadzenie jest
wyposazone w hasto "Benning". Osoba odpowiedzialna za Tester Urzadzen BENNING ST 750
okresla nowe poufne hasto.

Aby zdefiniowa¢ nowe hasto, naci$nij przycisk <Setup> /<System Settings> / <Password
Entry>/ <Input>(ustawienia/ustawienia systemu/wpisz hasto/wprowadzanie). Na poczatku nalezy
podac¢ stare hasto, a nastgpnie nowe hasto zostanie przydzielone, por6wnane i zapisane przyciskiem
<OK>.

7.3 Ustawienia bazy danych

W ,.Database Settings” (ustawienia bazy danych) zarzadza si¢ wynikami testow, danymi z préb, jak
roOwniez pomiarami wartosci. Aby uzyska¢ informacje jak edytowac baz¢ danych, prosimy o
odniesienie si¢ do rozdziatu 14 ,,Baza danych”.

BEMNING ST 750 Version 1.04 Setup Selection Database Setup
[#0/07,/2010 10:39:132 ) Database
Limiting Valugs Date § Time Measured Valuas
|.'r|rt|r|
Test acc. to VDE 0701-0702 | . —_—
Gyatom Setlings ‘ Calibiration | ' Mew Databasa
IEurlriirlg -
Test acc. b VDE 0751 —_— i -
Database Test Sample 10 no. New Customer
Automatic Test | h I'.lUUll_l'd j' -
Expert Settings No. of Test fron | | Mew Test Sample
Satup About Aboul W Input | Aboul

IdZ do <Database> (baza danych) w celu wybrania bazy danych, ktora chcesz edytowac.
Nastepnie wybierz <Customer>(klient) i <Test Sample> (proba testowa).

<Display Measured Values>:  Wyswietl zmierzone warto$ci wybranych prob testowych
(wyswietl zmierzone wartosci)
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<New Database>: Utworz nowa baz¢ danych
(nowa baza danych)

<New Customer>: Nowy klient jest tworzony w wybranej bazie danych
(nowy klient)
<New Test Sample>: Nowa proba testowa jest tworzona w wybranej bazie danych.

(nowa proba testowa)

7.4 Ustawienia eksperta
W ustawieniach eksperta mozna edytowac:

<System Limits>: Edycja wartosci granicznych systemu
(granice systemu)

<Test Procedures>: Edycja procedur testowych

(procedury testowe)

<Test Company/Person>: Testowanie firmy/osoby
(testowanie firmy/osoby>

<Firmware Update>: Aktualizacja oprogramowania
(aktualizacja oprogramowania)
<System Reset> Restart systemu

(restart systemu)

Do konfiguracji eksperta mozna dotrze¢ tylko za pomoca hasta. Urzadzenie jest dostarczane
z hastem "Benning"(patrz rozdziat 7.2.4, "Wprowadzanie hasta").

Setup Selection Passwond Entry Export Sattings
Lt ing Walues | Date | Ties | Siystam Lamiis l Firmvaana Lipdate |

Pleams enber 8 password?

Syslam Sallngs | Caldw ation | Tesl goiced ichuiderd l Syslain-Bass |

[kt ahae Test Company | P\.-rsu’;
Enpart ek birgs

Back About Back (a4 Input About Back About

7.4.1 Wartosci graniczne systemu
Ustawienia fabryczne warto$ci granicznych systemu moga by¢ modyfikowane. Ustawienia
wartosci granicznych systemu pozostang bez zmian!

A Wartosci graniczne sa zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami VDE!
Zakres ostawien fabrycznych wymieniony zostal w rozdziale 20.1 ,, wedglug
mierzenia specjalistycznego/wartosci graniczne”. Ustawienia moga by¢
dokonane z menu startowego. W tym celu nalezy wybraé: <Setup> / <Expert
Settings> / <System Limits> .

A WartoSci graniczne systemu s3 identyczne z pozostalymi wartoSciami
granicznymi. Wartosci graniczne systemu s3 jednak zapisane na stale, natomiast
pozostale wartosci graniczne sa przechowywane tylko do momentu wylgczenia
(zobacz rozdzial 7.1 ,,WartoS$ci graniczne”)!

7.4.2 Tworzenie i modyfikacja procedur testowych

Przejdz do menu <Expert Settings> (ustawienia eksperta) aby utworzy¢, zmodyfikowa¢ lub usunaé
dostosowane procedury testowe. Istniejace do tej pory dostosowane procedury testowe moga by¢
kopiowane, modyfikowane lub zapisane pod inna nazwa. Dostosowane procedury testowe

21



przechowywane sa na karcie pamigci SD.

A Procedury testowe zdefiniowane przez producenta nie moga by¢ zmienione!

Wszystkie procedury testowe utworzone samodzielnie moga by¢ korygowane w
miarg potrzeb.

Satup Selection Paceword Entry Expert Settings

Firmware Update

Limiting Values Date | Time | i entor a pacawardl Systam Limits

Systam Settings | Calibratson | I | Tast procedures | System-Rasat |

Database Test Company § Persuj
Expert Settings

Back Ahout Back 0K Input | Ahout Back Ahout

Expert Settings Expert Settings Test Procedure Setup
Test procedures VDE 0701-0702

Test acc. to ¥DE 0701-0702 l Devices with PE (Class 1) ‘ |1 Device of Class 1 j
New Test Procedure |
Test acc. bo VDE 0751 Devices without PE (Class I1)
Copy Test Procedure |
SELY (Class 111} ‘
Modily Test Procedure |
Dzt Tasst Procesure |
Back About Back About Back About

PrzejdZz do menu startowego i przyci$nij <Setup>/<Expert Settings> (ustawienia/ustawienia
eksperta)aby otworzy¢ menu potrzebne do wpisania hasta. Wybierz <Test Procedures>(procedury
testowe). Nastgpnie wybierz odpowiadajace <VDE Standard...>.(standard VDE) Wybierz typ
urzadzenia (<Devices with PE (Class I)>,<Devices without PE (Class II)>, SELV (Class
IIT)>(urzadzenie z PE (klasa I), urzadzenie bez PE (klasa II), SELV (klasa III). Wszystkie
zdefiniowane i dostosowane procedury testowe sa wymienione na li§cie rozwijanej. Zapamigtaj
ostatni numer aby zapisa¢ nowa procedure testowa pod kolejnym numerem ( 15 procedur testowych
jest na stale zapisanych). Aby skopiowac, zmodyfikowa¢ lub usunaé procedure testowa wybrana
procedura musi zosta¢ zaznaczona (niebieskie podkreslenie)!

Test Procedure Setup Test Procedure Setup Limiting Values Setup

Test procedures VDE 07F01-0702 Limit Values | vevice of Class o | RPE data |l1.ln-su daka | 1AL data | Tueak data | L] »
|1 pevice of Class 1 -] [ vor oro1-u70z [ Class 1 - RFE YDE T01-70Z (2} I"‘-’
New Test Procedure | [] voE 0751 [ Class 1 RPE ¥DE 751 (@)
[+ wisuwal Inspection [ class m .
RPE per 7.5 m Ene langlh (O .
Copy Test Procedure | [ Commsction Test [ Funct, diff, maas, pe L
[ RPE 2DOmA [T Funct. clamp meas. Line bangth (m} E
Maodify Test Procedure | "] rPE 108 [T] Catble Tost Crnss -5 bian {mm ) E
ey * | [+ RInsu-1 prim. -PE [T rELY | SELY
st s e [ Rinsu-2 sec.-PE [T 1Cont diff. meas. -
Back About Back Save ]_ Input | About Back Save | Input | About
| M J Q J

1. Tworzenie nowej procedury testowej
Po wybraniu <New Test Procedure> (nowa procedura testowa) wprowadz nowy numer i
nazwe¢ w goérnym polu. Jesli to konieczne wczesniejsze ustawienia moga by¢ korygowane za
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pomoca przycisku <<_ > lub usunigte przez przycis$nigcie przycisku <Clear> (wyczys¢).
Wybierz/wprowadz pozadane parametry testowe w gtéwnym polu. Wcisnij <Limit
Values>(wartosci graniczne) aby zmodyfikowac warto$ci graniczne ( zobacz rozdziat 7.1
»Wartosci graniczne”). Po przyci$nigciu przycisku <Back> (powrot) w menu ,, Test
Procedure Setup” (,,Ustawienia procedur testowych”) wybierz <Save>/<Yes> aby zapisa¢
nowa procedure w rozwijanej liscie. Aby powrdci¢ do menu startowego przycisnij
<Back>(powrot).

2. Kopiowanie procedury testowej
Wybierz procedurg testowa ktdra chcesz skopiowac i przycisnij przycisk <Copy Test
Procedure>(kopiowanie procedury testowej). Dalsze postepowanie jest analogiczne do
tworzenia nowej procedury testowe;.

3. Modyfikacja procedury testowe;]
Wybierz procedurg, ktora checesz zmodyfikowac i przycisnij przycisk <Modify Test
Procedure> (modyfikuj procedurg testowa) . Dalsze postgpowanie jest analogiczne do
tworzenia nowej procedury testowej. Podczas zapisywania w opcji modyfikacji < Modify
Test Procedure> (modyfikuj procedureg testowa), przekazywana jest informacja, ze dane te
sa juz zapisane 1 uzytkownik zostanie zapytany czy chce je zastapi¢ (<Yes>/ <No>).

4. Usuwanie procedury testowej
Wybierz procedurg, ktora cheesz usunaé i przycisnij przycisk <Delete Test Procedure>
usun procedure testowa). Po wybraniu tej opcji uzytkownik zostanie zapytany czy na pewno
chce usuna¢ wybrana procedurg <Yes> / <No>.

7.4.3 Test Firmy/Osoby

Przejdz do <Expert Settings> (ustawienia eksperta) aby utworzy¢ lub zmodyfikowa¢ <Test
Company/Person> (Test Firmy/Osoby). Testy te sa przechowywane w testerze urzadzen i dla
kazdego oddzielnego przypadku beda zapisywane w bazie danych.

A Na wypadek kilku testow dotyczacych tej samej osoby bezwzglednie nalezy
sprawdzi¢ ustawienia!

Expert Settings New Test Person Entry

Testk C
Systam Limits Fiemware Update | st Company | |
Code | Place
Test procedures System-Reaset | Order no.

Test person I

Test Company [ Person

[ & save | ot | about

J

7.4.4 Aktualizacja oprogramowania

Oprogramowanie jest instalowane (aktualizowane) przez kartg pamigci SD. Odpowiednie pliki sa
dostarczane przez BENING. Skopiuj ten plik na kartg¢ pamigci SD (maks. 2 GB). Po wlozeniu karty
pamigci zainstaluj aktualizacjg oprogramowania przez wybor <Setup>/Expert Settings>
/<Firmware Update>(ustawienia/ustawienia eksperta/ aktualizacja oprogramowania) i potwierdz
aktualizacje przez wybor przycisku <Yes>. Po pomyslne;j aktualizacji wytacz i wlacz urzadzenie.

7.4.5 Aktualizacja interfejsu uzytkownika

Mozliwe jest zainstalowanie aktualizacji uzytkownika przez USB lub kart¢ pamigci SD.
Odpowiadajace pliki (Windows CE) sa dostarczane przez BENNING w folderze o nazwie
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,P1IcoMODX”. Skopiuj ten folder na urzadzenie USB. Wiacz Tester Urzadzen BENNING ST 750.
Po wtozeniu urzadzenia USB do wtyczki jack A, wylacz, a nastgpnie ponownie wlacz Tester.
Urzadzenie w nastgpnej kolejnosci zainstaluje interfejs. Po zakofczeniu odlacz urzadzenie USB. Po
pomyslnie zakonczonej instalacji, ustawienia systemu w ustawieniach programu musza by¢ jeszcze
raz przeprowadzone.

W tym celu nalezy wybra¢ <Setup> / <System Settings> / <System Data>ustawienia/ustawienia
systemu/ dane systemowe). Nastgpnie wybierz przyktadowo funkcje <Barcode Scanner>(skaner
kodéw kreskowych), <Mains Polarity Reversal ON>(odwracalna polaryzacja wlaczona), <Buzzer
ON> (brzeczyk wlaczony )oraz <Short-circuit Test ON>(test zwarcia wtaczony). Zapisz
ustawienia za pomoca przycisku <Save> (zapisz)i wro¢ do menu startowego wybierajac przycisk
<Back>(powrot).

7.4.6 Restart Systemu

Wybierajac <Setup> / <Expert Settings>/ <System Reset> ustawienia/ustawienia eksperta/
restart systemu) wszystkie dane systemowe zostana zresetowane. Potwierdz restart przyciskajac
<Yes>/<No>. Wszystkie wartos$ci graniczne i informacje uzytkownika zostana zresetowane do
statusu ustawien fabrycznych.

7.5 Data/Godzina

Przejdz do menu ,,Setup Selection” (,,Wybdr ustawien”) i przycis$nij przycisk <Date/Time>
(data/czas) po czym wprowadz odpowiednie wartosci. Uzyj rysika aby zaznaczy¢ odpowiednie
wartosci daty 1 godziny 1 je wybraé. Po zakonczeniu przycis$nij przycisk <Save>(zapisz).

= @ Februar2010 &

System Time

Limiting Valuas Date | Time | a I MDMDTF S §
Systam Settings Calibration | 072010 =] I 415 2; E; f 2; Ef 3;

15 16 178 19 20 21

| Back Save 22 23 24 25 26 27 28
1 2 3 4 5 & 7
Back About Mki Abaut Today: 18.02.2010

Przyci$nij strzatkg <V > aby otworzy¢ ,,podglad kalendarza” i wybra¢ bezposrednio miesiac i rok.
Wybierz miesiac z listy oraz odpowiedni rok przy pomocy strzatek(< €>,<P>). Aby ustawi¢ czas
wybierz odpowiednio "HH" :"MM":"SS" tj. godziny, minuty, sekundy i ustaw odpowiednia
warto$¢ za pomoca strzatek (< 4>, <p>).

Expert Settings

s4

Database _} DE T 8 9 1011121314
E
L

7.6 Kalibracja / Kalibracja systemu

Kalibracja probnika ( kompensacja przewodu testowego): w zaleznos$ci od uzywanego przewodu
testowego probnik powinien zosta¢ ponownie skalibrowany. Kalibracja ta jest konieczna gdyz
rezystancja przewodu testowego jest brana pod uwagg przy ustalaniu wynikéw pomiaru rezystancji
przewodu ochronnego! Dane skalibrowane zostang zapisane w w urzadzeniu.

IdZ do ,,Setup Selection”(,, Wybdr ustawien”) i wybierz przycisk <Calibration>(kalibracja).
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Setup Selection

Limiting Valuas | Dake | Time |
Systam Settings Calibratipm |
Dakabase
Expert Settings
Hack | about

Urzadzenie powinno by¢ kalibrowane przez producenta w okreslonych odstgpach

Syshem Calibration

[+ ZERO Balance QK [

[~ Probe Callbration ok | —ono Balance
Probe Calibration |

Back ] About

Podlacz kabel potaczeniowy (przewod testowy) do zoltego ,,Sonde/Probe” (,,Probnika/Sondy™)
wejscia jack oraz do zielonego ,,Kal./Cal” (”Kalibracja) wejscia jack. Przyci$nij przycisk <Probe
Calibration <Kalibracja probnika> i potwierdZ przez przycisnigcie <Yes>. Po zakonczeniu tych
czynnosci kalibracja probnika zostata przeprowadzona pomyslnie.

ZERO balance( balans zerowy) / kalibracja jest konieczna, jesli w statym punkcie lub przy
niknacym sygnale wyswietlane warto$ci nie sa w przyblizeniu rowne O(np. 0,000 mA). W tym celu
przejdz do menu startowego 11 przyci$nij <Setup>, <Calibration>(ustawienia/kalibracja).
Nastgpnie wybierz <ZERO Balance> i rozpocznij proces przez wcisnigcie <Yes>. Podczas
kalibracji wszystkie przewody musza by¢ podtaczone do urzadzenia!

czasu (patrz rozdziat 23 "Konserwacja / Kalibracja ").
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8. Przeglad testow zgodnie z DIN VDE 0701-0702:2008-06

D

Klasa ochronna I
( z przewodem
ochronnym)
-przedtuzacze i
przewody taczace

- urzadzenia
elektryczne, np.
elektryczne
narzedzia r¢czne

H

—

Klasa ochronna II
( bez przewodu
ochronnego)

- urzadzenia do
laczenia kabli
- urzadzenia
elektryczne, np.
elektryczne
narzedzia reczne

®

Klasa ochronna II1

5.1 * Zakres badan: *) Podane liczby odnosza si¢ do DIN VDE 0701-0702:2008-06.

5.2 Kontrola wizualna

Aby wykry¢ widoczne wady 1
sprawdzi¢ przydatno$¢ urzadzen
sprawdz:

- przewody przytaczeniowe /
podtaczenie gniazda
wtyczkowego

- obudowe, wystepujace
deformacje, wygiccia,
zalamania....

®

5.3 Testowanie przewodu
ochronnego

Ciaglos¢ migdzy stykiem i
akcesoriami przewodzacymi
urzadzenia lub polaczeniem
urzadzenia.

Dla przewodow z
pradem
Znamionowym
<=16A

-doSm

<03Q

za kazde kolejne 7,5
m dodatkowo:
0.1 Q
maksymalnie:

1.0 Q

5.4 Pomiar rezystancji izolacji
resistance’

>1MQ
>2MQdla
potwierdzenia
bezpieczenstwa
izolacji

> 0.3 MQ dla
urzadzen z
elementami
grzewczymi 0 mocy
>3.5kW

>2 MQ

> 0.25 MQ

5.5 Pomiar pradu przewodu
ochronnego**

<3,5mA*
w komponentach
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przewodzacych z
przytaczem
przewodu
ochronnego

1 mA / kW do max.
10 mA dla urzadzen
zawierajacych
elementy grzewcze
o0 facznej mocy

ponad 3.5kW
5.6 Pomiar pradu na <0,5 mA
zestykach® w komponentach <0,5mA
przewodzacych bez na elementach .
przylacza przewodu przewodzacych
ochronnego
5.7 Potwierdzenie Potwierdzenie napigcia znamionowego:( zgodnie ze

bezpieczenstwa izolacji (SELV,
PELV)®

Dla urzadzen generujacych
napiecie SELV lub PELV
poprzez uzycie izolowanego
transformatora lub zasilacza
impulsowego

specyfikacja (SELV / PELV))

- Pomiar napigcia wyjsciowego (np. tadowarki, elementy
sieciowe dostaw): max. 25V AC lub 60V DC dla dostgpnych
aktywnych czgsci

- Pomiar rezystancji izolacji (pierwotne / wtdrne)

- Pomiar rezystancji izolacji (migdzy przewodzacymi
czesciami 1 aktywnymi czg$ciami obwodu SELV/ PELC)

5.8/5.10 Testy funkcjonalne

Bezpieczenstwo funkcjonowania urzadzen i test funkcjonalny

Analiza, ewaluacja,
dokumentacja

@.

A Dodatkowe uwagi dotyczace tabeli "Testy zgodnie z DIN VDE 0701-0702":

' Jesli w urzadzeniach zawierajacych elementy grzejne o mocy P> 3,5 kW warto$¢ spadnie ponizej wartosci
granicznej, urzadzenie nadal uwaza si¢ za bedace w dobrym stanie tak dtugo, jak dlugo warto$¢ graniczna
dla przewodu ochronnego nie zostanie przekroczona.

% Jedli dla pomiaru rezystancji izolacji w klasie ochronnej I lub IT

- nie wszystkie czgsci zostaly zmierzone catkowicie (np. jezeli przekazniki lub elementy polprzewodnikowe
utrudniajq przesyt energii elektrycznej) lub

- jezeli pomiary dla urzadzen zawierajacych elementy grzejne zostaty zakonczone z wynikiem negatywnym
metoda pomiaru zastepczego pradu uplywowego nie powinna by¢ stosowana!

W tym przypadku konieczne jest wykorzystanie metodologii pomiaru dla pradu stalego lub réznicowego.

* Dodatkowe badania dla urzadzen z wtornym napieciem wyj$ciowym np.: transformatora, tadowarki,
konwertera, jednostek sieci elektrycznych:
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1. pomiar rezystancji izolacji pomiedzy dwoma stronami (pierwotna i wtorna)
2. pomiar rezystancji izolacji migdzy strong wtérna a wyposazeniem

3. pomiar napigcia wyjsciowego na zaciskach

4. pomiar napigcia w obwodzie otwartym/ napigcie wyjsciowe

*Kiedy przekroczona zostanie warto$¢ graniczna ( w przewodzie ochronnym pradu), nalezy sprawdzi¢ czy

inne wartosci graniczne nie musza by¢ obserwowane pod wzgledem zgodnos$ci z normami lub specyfikacja
producenta.
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9. Przeglad testéw zgodnie z DIN VDE 07 DIN VDE 0751-1 / EN 62353:2008-08

D

Klasa ochronna I
( z przewodem ochronnym)

L

—

Klasa ochronna II ( bez
przewodu ochronnego)

5.1 * Zakres badan: *) Podane liczby odnosza si¢ do DIN VDE 0751-1:2008-08.

5.2 Kontrola wizualna

Aby wykry¢ widoczne wady i
sprawdzi¢ przydatno$¢ urzadzen
sprawdz:

- przewody przytaczeniowe /
podtaczenie gniazda
wtyczkowego

- obudowe, wystepujace
deformacje, wygigcia,
zatlamania....

5.3.2 Testowanie rezystancji
przewodu ochronnego
Ciaglo$¢ migdzy stykiem 1
akcesoriami przewodzacymi
urzadzenia lub potaczeniem
urzadzenia.

Medyczne urzadzenia elektryczne
z nieusuwalnymi zasileniami
przewodow: < 0,3 Q

Medyczne urzadzenia elektryczne
z wymiennymi polaczeniami
przewodow: < 0,2 Q

Odpinany przewdd zasilajacy:
<0,1Q

Odpinany przewod zasilajacy +
medyczne urzadzenia elektryczne:
<0,3Q

Medyczne urzadzenia elektryczne
ze stalym zasilaniem: < 0,3 Q
System z wieloma gniazda: < 0,5

Q
5.3.3 Pomiar pradu Typ B Typ BF (Typ CF |TypB Typ BF [Typ CF
uplywowego
5.3.3.2 Prad uplywowy
urzadzenia
Pomiar pradu
zastepczego <1000 |<1000 |<1000 (<500 pA [<500pnA|<500pA
Pomiar pradu stalego/ |pA pA pA
réznicowego <500 pA |<500 pA |<500 pA (<100 pA [<100 pA (<100 pA
5.3.3.3 Prad uplywowy
stosowanych elementow
Pomiar pradu
zastepczego (AC¥): - <5000 |<50pA |- <5000 |<50pA
Pomiar pradu stalego/ RA pA
roznicowego (AC¥): - <5000 |<50pA |- <5000 |<50pA
RA pA
&® &®




5.3.4 Pomiar rezystancji
izolacji

Nie okreslono wartosci
granicznych w standardach
VDE 0751-1/ EN 62353

Nie okre$lono wartosci
granicznych w standardach
VDE 0751-1/ EN 62353

5.4 Testy funkcjonalne Bezpieczne funkcjonowanie urzadzen i test funkcjonalny

6. Wyniki, analiza, ewaluacja, )
dokumentacja ( kontrola 1 przygotowanie do uzycia)

* Uwaga 1: Standardy DIN EN 62353 (VDE 0751-1) :2008-08 nie zawieraja zadnych metod pomiaru i
dopuszczalnych wartos$ci dla urzadzen wytwarzajacych prad uptywowy DC. W tej sytuacji producent
powinien dostarczy¢ te informacje w dodatkowych dokumentach.

* Uwaga 2: "Wymagania szczegoélowe" moga zawiera¢ inne wartosci pradu uplywowego.

* Uwaga 3: W aktualnych standardach DIN VDE 0751-1 okreslono, iz jesli pomiar rezystancji izolacji jest
uznany za dogodny, to wymagane jest jego przeprowadzenie. Jesli pomiar izolacji rezystancji jest
wykluczony w dokumentach dodatkowych zgodnych ze specyfikacja producenta, nie nalezy go
przeprowadzac. Wartosci graniczne dla rezystancji izolacji nie sa okreslone w standardach DIN VDE 0751-1
/ EN 62353 (wydanie 2008). Dlatego tez mozliwe jest odniesienie si¢ do zalecen producenta lub wczesniej

zmierzonych wartoS$ci.
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10. Przeprowadzanie pomiarow recznych / testowanie

Po pierwsze kazdy test zaczyna sig od kontroli badanego obiektu. Ponadto, nalezy ustali¢

ktora klasa ochronna (ochrona pomiaru) probki jest odpowiednia i ktory test/ metoda pomiaru ma
zosta¢ wykorzystana ( z uwzglednieniem regulacji VDE, dodatkowych dokumentéw od producenta,
typu probki). Kolejnos¢ poszczegdlnych pomiaréw (testow) musi by¢ bezwzglednie kontrolowana,
gdyz pomiar musi zosta¢ natychmiast zatrzymany w przypadku wystapienia btedu. Dopiero po
usunigciu problemow, test moze zosta¢ powtorzony.

Kolejnos¢ poszcezegolnych etapow testow:

- Kontrola wizualna

- Badanie przewodu ochronnego (o ile przewod ochronny wystepuje)

- Pomiar 1zolacji (jezeli jest to technicznie mozliwe)

- Pomiar pradu uptywowego, pradu w przewodzie ochronnym i/lub na zestykach

- Ponadto: bezpieczna izolacja; potwierdzenie dodatkowych §rodkéw ochronnych; napisy; test
funkcjonalny, analiza, ewaluacja i dokumentacja.

Jesli nie jest bezposrednio mozliwe wyodrgbnienie probki testowej z instalacji elenktycznej nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci:

- kontrola wizualna

- pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla urzadzen klasy ochronnej I

- pomiar na zestykach na dostgpnych elementach urzadzen klasy ochronnej II, jak réwniez na
dostgpnych elementach urzadzen klasy ochronnej I nie podlaczonych do przewodu ochronnego.

A Odpowiednie kroki i typ pomiaru zalezg od rodzaju probki testowej!

Kontrola wizualna

Wazne elementy urzadzenia zapewniajace jego bezpieczenstwo nie moga by¢ uszkodzone lub by¢
lub by¢ wyraznie niedopasowane. Dotyczy to w szczegolnosci izolacji 1 czg$ci izolacyjnych, ktore
sa dostepne w trakcie naprawy, modyfikacji lub testow, jak rowniez wykorzystywanych do
tworzenia obudow z izolacja ochronna (klasa ochrony II).

Przyktady stosowania kontroli wizualnych:

- wktady do bezpiecznikéw musza by¢ zgodne z parametrami wymaganymi przez producenta (np.
nominalne nat¢zenie pradu);

- filtry powietrza (jesli jest to pozadane) musza by¢ wbudowane;

- otwory chtodzace nie moga by¢ blokowane;

- pokrywy ochronne wymagane przez producenta musza by¢ wykorzystane i powinny by¢
dotaczone w odpowiednim stanie i we wtasciwej formie;

- zeberka chtodzace nie moga by¢ zablokowane;

- oznakowania przewidziane przez producenta, w szczegdlnosci majace na wzgledzie
bezpieczenstwo ( symbole ostrzegawcze, dane umieszczone na bezpieczniku, przetaczniki na
izolatorach 1 inne podobne) musza by¢ czytelne i umieszczone w dostgpnym miejscu. W razie
potrzeby oznaczenia musza zosta¢ skorygowane po zmodyfikowaniu.

- przewody potaczeniowe (takze przewody wewnatrz urzadzenia) nie moga wykazywac zadnych
zewngtrznych defektow pomigdzy punktem podtaczenia urzadzenia i punktem podtaczenia do
sieci.;

-reduktor naprezen (jesli wystepuje) przewodu zasilajacego musi by¢ mocno

umocowany i dziata¢ poprawnie;
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- nie moze by¢ zadnych oznak przeciazenia lub niewtasciwego uzycia;

- nie wolno dokonywac¢ zadnych nieodpowiednich interwencji 1 modyfikacji;

- wszelkie zanieczyszczenia i korozja majace wpltyw na bezpieczenstwo musza by¢ usunigte
poprzez czyszczenie.

Na poczatku testu (po sprawdzeniu odpowiednich regulacji VDE 1 klasy ochronnej) menu ,,Visual
Inspection” ( ,,Kontrola wizualna’) pojawi si¢ na wyswietlaczu. Potwierdz za pomoca przycisku
<OK> kontynuacj¢ testu! Tester wyposazony jest w przetacznik gniazda aby taczy¢ si¢ z probka do
badan. Dodatkowy gniazdo testowe ,,L/N” jest podtaczone w trybie ,, Test Socket” (,,Test

Gniazda”) . Gniazdo testowe "PE" jest silnie potaczone z zestykiem w gniezdzie pomiarowym. Do
pomiardéw z uziemieniem (probki ochronne klasy I 1 IT) i bezposrednich pradu uptywowego,
bocznik pomiarowy o zakresie miliom jest zintegrowany w kablu do polaczenia PE. Zgodnie z
wymaganym ukltadem pomiarowym ,,Sonda/Probnik” jack jest przeznaczona do pomiaru/testowania
braku napigcia lub zestykow zgodnie z z DIN VDE 0701-0702.

Do pomiaru pradu uptywowego urzadzenia lub pradu uptywowego pacjenta etc zgodnie z DIN
VDE 0751, okreslony uktad pomiarowy "MD" (DIN VDE 0751-1) jest podtaczony do tego samego
gniazda jack (,,Sonde/Probe”; ,,Sonda/Probnik™).

A Z. tego powodu absolutnie koniecznym jest wczesniejsze wybranie wlasciwej
regulacji VDE dla pomiaru/testu!

Test polaczenia

Przy pierwszym te$cie/pomiarze tester nawiazuje potaczenie aby okresli¢ czy podtaczone napigcie
nie jest niebezpieczne, czy probka jest polaczona i czy nie ma zwarcia. Po pozytywnie
zakonczonym tescie potaczenia zaczyna si¢ pomiar. W przypadku negatywnego zakonczenia testu
polaczenia wyswietla si¢ odpowiednia informacja. Kolejne potaczenie testowe zostanie wykonane
tylko jesli ,,Visual Inspection” (,,Kontrola wizualna”) zostanie ponownie zakonczona.

A Uwaga! Przyci$nigcie przycisku <Pause> (pauza) zatrzyma pomiar. Podczas pauzy
gniazdo testowe pozostanie podtaczone!

10.1 Test Przewodu Ochronnego (Rezystancja Przewodu Ochronnego) R pg

Funkcja ta ma na celu pomiar rezystancji przewodu ochronnego R pr (urzadzenia klasy ochrony I).

Pomiar jest dokonywany z pradem testowym + /- DC 200mA zgodnie z DIN VDE 0701 -

0702, VDE 0751-1 lub 10A AC (poprzednio: DIN VDE 0701 T260). Do pomiaru przewod testowy
(prébnik) jest podiaczony do dostepnych metalowych czgsci probki i do stykéw wtyczki gniazdka

poprzez zaciski krokodylkowe. Podtacz wtyczke do " test socket " (,,gniazdo testowe™) w testerze.

W razie potrzeby uzyj gniazd pomiarowych jack "PE" i "L / N ", ktore sa potaczone rownolegle do
" test socket " (,,gniazdo testowe”).
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Test Przewodu Ochronnego R pz: DIN VDE 0701-0702
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(klasa ochrony I)
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BENNING ST 750 Tester Urzadzen

. ohmmeter (£2)

. generator DC lub AC

. »Probnik” jack

. gniazdo testowe

. przewod testowy z zaciskiem krokodylkowym
. probka testowa

Test Przewodu Ochronnego R pg. DIN

N VDE 0701-0702 (klasa ochrony

I/urzadzenie z PE i polaczenie ciagle)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. ohmmeter (£2)

2. generator AC (10 A)

3. ,,Probnik” jack

4. gniazdo jack, PE/uziemienie (np.
polaczenie z PE odpornym na wstrzasy)
5. przewdd testowy z zaciskiem
krokodylkowym

6. probka testowa

7. gniazdo odporne na wstrzasy

F bezpiecznik lub punkt odlaczenia

Przy stalym polaczeniu przewdd ochronny musi mie¢ nat¢zenie do 10 A!

Test Przewodu Ochronnego R ¢ DIN VDE 0751-1
(klasa ochrony I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1.

ohmmeter (£2)
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. generator DC lub AC

. »,Probnik” jack

. gniazdo testowe

. przewod testowy z zaciskiem krokodylkowym
. probka testowa



Podczas pomiaru przesuwaj przewod potaczeniowy na calej dtugosci. W przypadku pomiaru
recznego z pradem testowym 200 mA/DC czas trwania pomiaru zalezy od aktywacji przycisku
»Start/Stop”. Przez przycisnigcie przycisku <Pause> mozliwe jest przerwanie pomiaru tak wigc np.
przewod testowy z zaciskiem krokodylkowym moze by¢ potaczony do innego punktu pomiarowego
bez ryzyka btednego pomiaru/wskazania. Usun wtedy zmierzona warto$¢ przez przycisnigcie
przycisku <Reset>. Z powodu ograniczen cieplnych pomiar pradu AC 10 A jest ograniczony do 5
sekund.

A Uwaga! Przycisnigcie przycisku <Pause> (pauza) zatrzyma pomiar. Podczas pauzy
gniazdo testowe pozostanie podtaczone!

A Uwaga: Jesli zmiany w rezystancji wystapia podczas pomiaru, mozna przypuszczac
ze przewod ochronny jest uszkodzony lub tez jego stan w punkcie potaczenia jest
niewlasciwy. Prosimy obserwowac czy potaczenie migdzy zaciskami
krokodylkowymi 1 metalowymi czg$ciami jest prawidtowe! Nalezy takze
obserwowac¢ czy przy pomiarze manualnym z DC 200 mA pomiar jest dokonywany
w obu kierunkach (+/-)! — Najgorsza warto$¢ jest wySwietlana!

10.2 Pomiar Rezystancji (Rezystancja Izolacji) RINSU

Funkcja ta jest przeznaczona do pomiaru rezystancji izolacji RINSU. Domys$lnie pomiar jest
przeprowadzany pod statym napigciem 500 V (DC) i pradem testowym zgodnym z DIN VDE 0701-
0702 pradu Aby zapewni¢ lepszy przeglad ustawien, test rezystancji moze zosta¢ wybrany z trzech
menu ((RInsu 1 do 3). Napigcie w czasie testu jest regulowane.

Rezystancja izolacji musi by¢ mierzona pomigdzy:

- przewodem ochronnym (dostgpnymi czg§ciami metalowymi, ktore sa podtaczone do przewodu
ochronnego, klasa ochronna I) i aktywnymi przewodami (zasilacza)

- dostgpnymi cze$ciami przewodzacymi, ktdre nie sa podtaczone do przewodu ochronnego (klasa
ochrony I-III) i aktywnymi przewodami (zasilacza)

- wybranymi elementami pofaczenia pacjenta z aktywnymi przewodami (zasilacza)

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F i urzadzeniem o klasie ochrony I z
uziemieniem ochronnym

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F i dostgpnymi elementami przewodzacymi o
klasie ochrony I 1 II (urzadzenia nieuziemione)

- aktywnymi czg$ciami obwodu SELV / PELV po naprawie / modyfikacji i aktywnymi czg$ciami
obwodu pierwotnego

- dla aktywnych elementow §rodkdéw ochronnych z SELV / PELV (niskie napigcie bezpieczne) do
dostepnych czgsci przewodzacych.

Probki musza by¢ wolne od napigcia zewngtrznego (odtaczone od zasilania). W tym celu
przetaczniki, przekazniki i1 kontrolki w aktywnych przewodach musza by¢ zamknigte
(monitorujemy calq badang probke a nie tylko przewod zasilajacy). Podtacz wtyczke do ,,test
socket” gniazda testowego testera. Jesli to konieczne mozna uzy¢ wejs¢ ,,PE” 1,,L/N” ktore sa
polaczone réwnolegte z ,,test socket” (,,gniazdem testowym”).Dla probek z aktywnymi elementami
przewodzacymi (ktore nie sg podtaczone do przewodu ochronnego), badanie musi by¢
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przeprowadzone za pomoca dodatkowego kabla testowego i odpowiedniej koncéwki sondy. W tym
celu podtacz kabel testowy do zottego gniazda jack (probnik) 1 zbadaj wszystkie elementy
przewodzace probki za pomoca sondy. (Uwaga! 500 V!). Jesli dla urzadzen zawierajacych elementy
grzejne o mocy> 3,5 kW P warto$¢ spadnie ponizej wartosci granicznej, urzadzenie nadal bedzie
uwaza si¢ za bgdace w dobrym stanie tak dtugo, jak warto$¢ graniczna dla przewodu ochronnego
nie zostanie przekroczona. W przypadku pomiaru rezystancji izolacji niemozliwej do wykonania (z
powodu aktywnosci kontrolera potaczenia i przedluzacza tylko gdy dostarczane jest napigcie)
przewod ochronny powinien by¢ przetestowany za pomoca testera urzadzen i z wykorzystaniem
metod pomiaru pradu statego i réznicowego. Dla medycznych urzadzen elektrycznych, urzadzen IT
lub SELV pomiar moze zosta¢ pominigty jesli w trakcie przystosowywania lub przy napigciu
izolacji moga wystapi¢ szkody ( zobacz operowanie manualne probki testowej!).

Przez przycis$nigcie przycisku <Pause> mozliwe jest przerwanie pomiaru tak wigc przewod testowy
z zaciskami krokodylkowymi moze by¢ podtaczony do innego punktu pomiarowego bez ryzyka
niewlasciwego pomiaru/wskazania. Usun zmierzona warto$¢ za pomoca przycisku <Reset>. W
ustawieniach programu mozliwe jest ustawienie napigcia testowego urzadzenia na nizszej wartosci
(50-500 V DC ponizej standardow).

A Uwaga! Przyci$nigcie przycisku <Pause> (pauza) zatrzyma pomiar. Podczas pauzy
gniazdo testowe pozostanie podiaczone!

Pomiar rezystancji izolacji Rlnsu:
DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochrony I)

BENNING ST 750 Tester urzadzen
1. ohmmeter (MQ))
2. generator ( DC 500 V)
3. probka testowa
4. gniazdo testowe

Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0701-0702 (klasa ochrony II)

BENNING ST 750 Tester urzadzen
ohmmeter (MQ))

generator ( DC 500 V)
,»probnik” jack

przewdd testowy z probnikiem
probka testowa

0. gniazdo testowe

Se@EARN
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Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochrony III)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmmeter (M€))

generator ( DC 500 V)
,»probnik” jack

przewod testowy z probnikiem
probka testowa

gniazdo testowe

SRR N-

Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochrony I z pradem
wyj$ciowym)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmmeter (M€))

generator ( DC 500 V)
,»probnik™ jack

przewod testowy z probnikiem
probka testowa

gniazdo testowe

ARl

Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochrony III z pradem

wyjsciowym)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmmeter (M€))

generator ( DC 500 V)
,»probnik” jack

wejscie jack PE

probka testowa

gniazdo testowe

SRR N-
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Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochrony 1)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmmeter (MQ))

generator ( DC 500 V)
,,probnik™ jack

probka testowa

gniazdo testowe

U e

Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0751- 1 ( klasa ochrony I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmmeter (MQ))

generator ( DC 500 V)
,»probnik” jack

probka testowa

gniazdo testowe

R W

Rezystancja izolacji RInsu:
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochrony I-III)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
ohmeter (M€))

generator ( DC 500 V)
,,probnik™ jack

probka testowa

gniazdo testowe

U e
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@ Rezystancja izolacji RInsu:

&P AFD

. probka testowa
. gniazdo testowe

MC2 -5 DIN VDE 0751-1 ( klasa ochrony I-IIT)/ AP typu F
™__To BENNING ST 750 Tester Urzadzen
@ FEL L M 1. ohmmeter (MQ))
e @___ * %H 2. generator ( DC 500 V)
. .—ﬁ_"‘ 3. ,,probnik” jack
4
5

10.3 Pomiar pradu uplywowego

W zalezno$ci od urzadzenia ( probki testowej) prad upltywowy:

I PE prad przewodu ochronnego, Icon zestykow,

I Leak prad uptywowy urzadzenia, P | prad uptywowy pacjenta itd.

moze by¢ mierzony za pomoca nastepujacych metod:

- pomiar pradu ré6znicowego Diff

- pomiar pradu stalego DiR ( probka musi znajdowac si¢ na odizolowanej powierzchni)

- pomiar zastgpczego pradu uptywowego Alt

- pomiar pradu réznicowego lub statego Clamp ( np. z zaciskiem BENNING CM 9 pradu
uplywowego). Jednofazowe urzadzenie do 16 A moze by¢ podiaczone przez gniazdo testowe.
Trojfazowe urzadzenie moze by¢ podtaczone przez odpowiednie przejscidowki ( zobacz rozdziat
21 ,, Akcesoria opcjonalne”). Jesli okreslone wartos$ci pomiaréw sa wprowadzone do
odpowiadajacego menu ( BENNING ST 750) zostana wymienione w rekordach testowych.
Przez przycis$nigcie przycisku pauzy (<Pause>/<Next>) mozliwe jest przerwanie pomiaru tak
wigc np. przewod testowy z zaciskiem krodylkowym moze by¢ podtaczony do innego punktu
pomiarowego bez ryzyka pokazanie niewlasciwego pomiaru/wskazania. Pomiar jest
dokonywany pod napigciem w obu pozycjach (L/N- N/L) wtyczki przez przycisnigcie przycisku
<L/N> lub <N/L>. Usun zmierzone warto$ci przyciskajac przycisk <Reset>. Zakoncz lub
zatrzymaj pomiar przez przycisnigcie przycisku <Stop>

A Uwaga! Przycis$nigcie przycisku <Pause> (pauza) zatrzyma pomiar. Podczas pauzy
gniazdo testowe pozostanie podiaczone!

10.3.1 Pomiar pradu uplywowego/Metoda pomiaru pradu réznicowego (Diff)/(Clamp)

Zaleta metody pomiaru pradu roznicowego jest fakt, ze urzadzenie ( probka testowa) nie musi
znajdowac si¢ na izolowanej powierzchni. Pomiar jest dokonywany przy zasilaniu w obu pozycjach
(L/N- N/L) wtyczki. Do pomiarow zgodnych z DIN VDE 0701-0702 i powinien by¢ uzywany inny
uktad pomiarowy niz do pomiaréw wedle standardéw DIN VDE 0751-1 (pochodzacych z IEC
60601-1). Odpowiedni uktad pomiarowy zostanie aktywowany automatycznie w zaleznos$ci odo
wczesniejszego wyboru (DIN VDE 0701-0702 lub 0751).
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Pomiar pradu przewodu ochronnego

Dla urzadzen o klasie ochronnej I dla ktérych nie mozna by¢ pewnym, ze wszystkie elementy
znajdujace si¢ pod gtdéwnym napigciem sa objgte pomiarem rezystancji izolacji lub dla ktérych
pomiar rezystancji izolacji nie moze by¢ dokonany, pomiar przewodu ochronnego zgodnie z DIN
VDE 0701-0702 musi zosta¢ przeprowadzony jako pomiar pradu réznicowego. W celu wykonania
pomiaru probka testowa musi dziata¢ zarowno pod napigciem nominalnym jak 1 przy odwrocone;]
polaryzacji. Test gniazda testera jest przeznaczony do zasilania (230 V/16A). Podczas
automatycznej procedury testowe (Diff), polaryzacja gtdwnego napigcia przestawia sig
automatycznie ( wskazuje na to : ,,L/N” - ,N/L”).

PE 11 N Pomiar przewodu ochronnego/metoda pomiaru

P

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1. pomiar pradu ré6znicowego

2. gniazdo testowe, przewdd testowy
3. probka testowa

pradu réznicowego:
@— E E E DIN VDE 0701-0702 (klasa ochrony I-II)

Pomiar przewodu ochronnego/metoda pomiaru
pradu réznicowego:
DIN VDE 0701-0702 (klasa ochrony I-IT)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. zacisk pradu uptywowego (mA)
2. probka testowa

Pomiar pradu na zestykach

Dla urzadzen o klasie ochronnej II 1 III z dostgpnymi elementami przewodzacymi, dla ktorych
istnieja obiekcje co do pomiaru rezystancji izolacji lub dla ktdrych niemozliwe jest zatrzymanie
dziatania, prad na zestykach moze by¢ mierzony za pomoca metody pomiaru pradu réznicowego

( DIN VDE 0701-0702 i DIN VDE 0751-1).

Odnosi sig to takze do urzadzen o klasie ochrony I z dostgpnymi elementami przewodzacymi,
niepodlaczonych do przewodu ochronnego. W celu wykonania pomiaru probka testowa musi
dziata¢ zaréwno pod napigciem nominalnym jak i przy odwrdconej polaryzacji. Test gniazda testera
jest przeznaczony do zasilania (230 V/16A). Podczas pomiaru dostgpne elementy przewodzace
musza by¢ zbadane za pomoca probnika w obydwu kierunkach polaryzacji. W tym celu podtaczy¢
nalezy kabel testowy do zottego wejscia jack ,,Sonde/Probe” (,,Sonda/Prébnik™).
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Pomiar pradu na zestykach:

- A - 7509 DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochrony I-1I)
A CEZ@

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1. pomiar pradu réznicowego (mA)

2. gniazdo testowe, przewdd testowy

3. przewdd testowy, podlaczony do ,,probe
(,,Probnika”)

4. probka testowania

Prad uplywowy dla medycznych urzadzen elektrycznych

Dla medycznych urzadzen elektrycznych prad uptywowy moze zosta¢ zmierzony za pomoca
metody pomiaru pradu roznicowego. W celu wykonania pomiaru probka testowa musi dziata¢
zarowno pod napigciem nominalnym jak i przy odwroconej polaryzacji. Test gniazda testera jest
przeznaczony do zasilania (230 V/16A). Podczas automatycznej procedury testowe (Diff),
polaryzacja gldéwnego napigcia przestawia si¢ automatycznie ( wskazuje na to : ,,L/N” - ,N/L”).
W podmenu ,,Clamp”(,,Zacisk”) mozliwe jest dokonanie pomiaru pradu réoznicowego za pomoca
zewngtrznych zaciskOw pomiarowych pradu. Jednofazowe urzadzenie do 16 A moze by¢
podiaczone przez gniazdo testowe BENNINg ST 750 przy uzyciu urzadzenia o odwracane]
polaryzacji.. Trdjfazowe urzadzenie moze by¢ podiaczone przez odpowiednie przej$ciowki ( zobacz
rozdziat 21 ,, Akcesoria opcjonalne”). Jesli okreslone warto$ci pomiaréw sa wprowadzone do
odpowiadajacego menu ( BENNING ST 750) zostana wymienione w rekordach testowych.

_@ Pomiar pradu uptywowego urzadzenia (Diff)/(Clamp):
& DIN VDE 0751-1 ( klasa ochrony I-II)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. pomiar pradu réznicowego (mA)
2. gniazdo testowe, przewod testowy
3. ,,probnik” jack

4. probka testowania

A Dla medycznych urzadzen elektrycznych o klasie ochronnej I konieczne moze by¢
zmierzenie pradu uptywowego dostgpnych elementéw ochronnych, ktore nie sa
podtaczone do przewodu ochronnego, w innym pomiarze.
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10.3.2 Pomiar pradu uplywowego/Metoda pomiaru pradu réznicowego (Dir)

Bezposredni pomiar pradu uptywowego jest mozliwy tylko wtedy, gdy urzadzenie ( probka
testowa) jest umieszczone na odizolowanej powierzchni oraz gdy prad uplywowy jest mierzony bez
uziemienia ( np. pomiar wyposazenia w linii przewodu ochronnego).

Pomiar jest dokonywany przy gtdéwnym napigciu w obydwu pozycjach wtyczki (L/N —N/L). Do
pomiarow zgodnych z DIN VDE 0701-0702 inne uktady pomiarowe powinny by¢ zgodne ze
standardem DIN VDE 0751-1 ( zaczerpnigtym z IEC 60601-1). Odpowiadajacy uktad pomiarowy
aktywuje si¢ automatycznie w zaleznosci od wczesniejszego wyboru ( DIN VDE 0701-0702 lub
0751).

Pomiar pradu jest dokonywany na uktadzie pomiarowym pomiedzy:

- przewodem ochronnym (dostgpnymi czgsciami metalowymi, ktore sa podiaczone do przewodu
ochronnego, klasa ochronna I) 1 uziemieniem

- dostgpnymi czesciami przewodzacymi, ktore nie sa podtaczone do przewodu ochronnego (klasa
ochrony I-11I) i uziemieniem

- wybranymi elementami potaczenia pacjenta i uziemieniem

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F 1 uziemieniem dla urzadzen o klasie ochrony I
(dla pomiarow z oddzielnymi przewodami ochronnymi)

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F 1 dostepnymi elementami przewodzacymi o
klasie ochrony I i II (urzadzenia nieuziemione)

Dlatego tez przelaczniki, przedtuzacze i kontrolki w aktywnych przewodach musza by¢ zamknigte
(nalezy monitorowac cala probke a nie tylko przewod zasilajacy). Podtacz wtyczke do gniazda
testowego testera urzadzen. Jesli probka testowa ma dostepne elementy przewodzace

( niepodiaczone do przewodu ochronnego), test musi by¢ przeprowadzany przy uzyciu
dodatkowego przewodu i1 probnika bezpieczenstwa. W tym celu podiacz kabel testowy do zottego
gniazda jack (probnik) i zbadaj wszystkie elementy przewodzace probki za pomoca probnika. Jesli
to konieczne podtacz drugi przewod testowy do wejscia jack ,,PE”.

PE L N Pomiar przewodu ochronnego/pomiar bezposredni:
‘ Ere ‘_ DIN VDE 0701-0702 (klasa ochronna I)
N_@
__________________ _ BENNING ST 750 Tester Urzadzen
C ) 1. narzgdzie do pomiaru pradu (mA)
N 2. gniazdo testowe, przewdd testowy

3. probka testowa

placed on
| ——— |
insulated surface T
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placed an

inswaled swiaca MM@L

e

placed an
insahay siaca

Pomiar pradu na zestykach/pomiar bezposredni:
DIN VDE 0701-0702 (klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1

2.
3.
4.

narzedzie do pomiaru pradu (mA)
gniazdo testowe, przewdd testowy
,»probnik” jack
probka testowa

Pomiar pradu na zestykach:
DIN VDE 0701-0702 (klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1.

bl

narzgdzie do pomiaru pradu (mA)
gniazdo testowe, przewdd testowy
,»probnik™ jack
probka testowa

Pomiar pradu na zestykach:
DIN VDE 0701-0702 (klasa ochronna I) z pradem
zewngtrznym

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

NE W=

narzgdzie do pomiaru pradu (mA)
gniazdo testowe, przewdd testowy
,»probnik™ jack

przewod testowy

probka testowa
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Pomiar pradu uptywowego urzadzenia/pomiar
bezposredni:
DIN VDE 0751-1 (klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
2. gniazdo testowe, przewod testowy
3. ,,prébnik” jack
4. probka testowa

mlaed on

anstlated suifmea

Prad uptywowy pradu uptywowego
urzadzenia/pomiar bezposredni:
DIN VDE 0751-1 (klasa ochronna II)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
2. gniazdo testowe, przewod testowy
3. ,,probnik” jack
4. probka testowa

R

Ansulatad sunlsca

Pomiar pradu uptywowego zastosowanego
elementu, napigcie gtowne na AP, typ F —
pomiar bezposredni:

DIN VDE 0751-1 (klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
narzgdzie do pomiaru pradu (mA)
gniazdo testowe, przewod testowy
,,probnik™ jack

probka testowa

o=
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Pomiar pradu uptywowego zastosowanego elementu, napigcie

O GI ' glowne na AP, typ F — pomiar bezpos$redni:
= DIN VDE 0751-1 (klasa ochronna II)
1kOhm
)y BENNING ST 750 Tester Urzadzen
T 1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
- 2. gniazdo testowe, przewdd testowy
e 3. ,,probnik” jack
jack PE 4. probka testowa
probe
Paced on

inswated surface

L1

@ £ Pomiar pradu uptywowego zastosowanego elementu, z
I zasilaniem on-board — pomiar bezpo$redni:
D+ Ck DIN VDE 0751-1
TARTTDO BENNING ST 750 Tester Urzadzen
e 1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
@— . .
Jack PE E 2. gniazdo testowe, przewdd testowy
e & 4 1,90 3
probe ﬁ | 3. ,,probnik” jack
placed on 4. probka testowa
insutated surface

10.3.3 Pomiar pradu uplywowego/Metoda pomiaru pradu uplywowego (Alt)

Bezposredni pomiar pradu uplywowego nie jest zawsze mozliwy, poniewaz tego przy tego typu
pomiarach urzadzenia musza by¢ umieszczone na izolowanej powierzchni lub musza by¢
podtaczone do Zrddia napigeia elektrycznego odizolowanego od ziemi. Pomiar wykonywany jest
dla przecigtnie 200 V AC. Do pomiaréw zgodnych z DIN VDE 0701-0702 nalezy wykorzysta¢ inny
uktad pomiarowy niz dla pomiaréw zgodnych z DIN VDE 0751-1 ( zaczerpnigte z IEC 60601-1).
Odpowiadajacy uktad pomiarowy zostanie aktywowany w zalezno$ci od wczesniejszego wyboru

( DIN VDE 0701-0702 lub 0751).

Mierzony prad uptywowy jest wyswietlany w nominalnym napigciu (230V).

Zastepczy prad uptywowy powinien by¢ mierzony pomigdzy:

- przewodem ochronnym (dostgpnymi czg§ciami metalowymi, ktore sa podtaczone do przewodu
ochronnego, klasa ochronna I) i aktywnymi przewodami (zasilacza)

- dostgpnymi czeSciami przewodzacymi, ktore nie sa podtaczone do przewodu ochronnego (klasa
ochrony I-III) i aktywnymi przewodami (zasilacza)

-wybranymi elementami polaczenia pacjenta z aktywnymi przewodami (zasilacza)

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F i urzadzeniem o klasie ochrony I z
uziemieniem ochronnym

- wszystkimi elementami potaczenia pacjenta typu F i dostgpnymi elementami przewodzacymi o
klasie ochrony I 1 II (urzadzenia nieuziemione)

- aktywnymi czg$ciami obwodu SELV / PELV po naprawie / modyfikacji i aktywnymi czg$ciami
obwodu pierwotnego

- dla aktywnych elementow §rodkdéw ochronnych z SELV / PELV (niskie napigcie bezpieczne) do
dostepnych czgsci przewodzacych.
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Probki musza by¢ wolne od napigcia zewnetrznego (odlaczone od zasilania). W tym celu
przelaczniki, przekazniki i1 kontrolki w aktywnych przewodach musza by¢ zamknigte
(monitorujemy calq badang probke a nie tylko przewod zasilajacy). Podtacz wtyczke do ,,test
socket” gniazda testowego testera. Jesli to konieczne mozna uzy¢ wejs¢ ,,PE” 1,,L/N” ktore sa
polaczone réwnolegte z ,,test socket” (,,gniazdem testowym”).Dla probek z aktywnymi elementami
przewodzacymi (ktore nie sg podtaczone do przewodu ochronnego), badanie musi by¢
przeprowadzone za pomoca dodatkowego kabla testowego i odpowiedniej koncéwki sondy. W tym
celu podtacz kabel testowy do zottego gniazda jack (probnik) 1 zbadaj wszystkie elementy
przewodzace probki za pomoca sondy. Przewdd ochronny, styki, prad uptywowy urzadzenia i
pacjenta moga by¢ zmierzone za pomoca metody pomiary zastgpczego pradu uptywowego.

Pomiar pradu przewodu ochronnego/ metoda
7 : pomiaru zastgpczego pradu uptywowego
@ 20m [~ DIN VDE 0701-0702 ( klasa ochronna I)
BENNING ST 750 Tester Urzadzen
I 1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)

=r?ri'-':] ; S _@ 2. gn,iazdo testowe, przewdd testowy
oL =y 3. probka testowa
PE L

@—mi

Prad uplywowy urzadzenia / metoda pomiaru
zastgpczego pradu uptywowego
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
gniazdo testowe, przewod testowy
,»probnik™ jack

probka testowa

bl ol
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Prad uptywowy urzadzenia / metoda pomiaru zastgpczego
pradu uptywowego
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochronna II)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
. gniazdo testowe, przewdd testowy
,»probnik” jack

. probka testowa

Ll

Prad uptywowy dla zastosowanych elementdéw typ F/ metoda
pomiaru zastepczego pradu uplywowego
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochronna I)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
. gniazdo testowe, przewdd testowy
,»probnik” jack

. probka testowa

Ll

Prad uptywowy zastosowanych elementow typ F / metoda
pomiaru zastgpczego pradu uptywowego
DIN VDE 0751-1 ( klasa ochronna II)

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. narzedzie do pomiaru pradu (mA)
2. gniazdo testowe, przewdd testowy
3. ,,probnik” jack

4. probka testowa

Uwaga:Zgodnie z VDE 0701-0702 pomiar zastepczego pradu uptywowego jest dozwolony tylko
woweczas jezeli wezesniejszy pomiar rezystancji izolacji zostat pomyslnie przeprowadzony. Pomiar
zastepczego pradu uplywowego moze prowadzi¢ do pomiaréw przekraczajacych dopuszczalne
wartos$ci graniczne ( np. spowodowane przez kondensatory probce testowej). W takiej sytuacji
nalezy uzy¢ metody pomiaru pradu ré6znicowego.
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10.4 Test manualny zgodnie z VDE 0701-0702 lub VDE 0751

Na glownym ekranie indywidualny test/pomiar zgodny z VDE 0701-0702”,,Test. acc. to VDE
0701-0702” lub test zgodny z VDE 0751,,Test. acc. to VDE 0751 moga zosta¢ wybrane przez
przycisnigcie odpowiadajacego przycisku.

BEMNMING 5T 700 Version 1.04

Wisual Inspection
[A0/0F f2010 10:30:13

1. Carry out a visual inspechion of housing, cables | -«
Test acc. to YDE 0/01-0702 il e =

2. Is the type plabe OF and is the best sample
provided with all warnings?

Tast acc. to VIDE 0F51

Automatic Test I —
il
R

Satup Alsout 0K Efror Ahiout

Po wprowadzeniu klasy ochronnej wyswietli si¢ menu kontroli wizualnej ,,Visual Inspection”.
Nalezy potwierdzi¢ kontynuacjg testu przyciskiem <OK>. Przy pomiarze manualnym
indywidualny test/pomiar moze zosta¢ przeprowadzony w dowolnej kolejnosci. Zwykle jednak
kolejnos¢ indywidualnych pomiaréw musi by¢ bezwzglednie obserwowana ( zobacz rozdziat 11
,»Standardowe procedury testowe”), gdyz pomiar musi by¢ natychmiast zatrzymany w przypadku
wystapienia blgdu w tescie. Test moze zosta¢ powtdrzony od poczatku tylko po usunigciu problemu.

Przy pierwszym tescie/pomiarze, tester nawiaze potaczenie aby sprawdzi¢ czy nie ma
niebezpiecznego napigcia, czy probka testowa jest podtaczona i czy nie ma zwarcia. Po pozytywnie
zakonczonym tescie potaczenia rozpocznie si¢ pomiar.

W przypadku negatywnego zakonczenia testu polaczenia, wyswietli si¢ odpowiednia informacja.

Kolejny test potaczenia zostanie rozpoczgty tylko jesli ponownie ukaze si¢ menu ,,Visual
Inspection” (,,Kontrola wizualna™). Okres trwania testu jest zalezny od wiaczenia przycisku
<Start>/<Stop>. Wyjatek stanowi pomiar rezystancji przewodu ochronnego 10 A. W tym
przypadku czas wilaczenia jest automatycznie ograniczony do 5 sekund ze wzgledu na czynniki
termalne.

A Uwaga! Przycisnigcie przycisku <Pause> (pauza) zatrzyma pomiar. Podczas pauzy
gniazdo testowe pozostanie podtaczone!

Niewlasciwy pomiar moze zosta¢ usunigty przez przycisnigcie przycisku restartu <Reset>.
Przyci$nij przycisk <Setup> (ustawienia) aby przejs¢ na ekran ustawien. Na tym ekranie mozna
wprowadzi¢ wszystkie ustawienia urzadzenia ( zobacz rozdziat 7, ,,Uruchomienie/Ustawienia”).
Weiénij przycisk <About> aby przywota¢ funkcj¢ pomocy.

10.4.1 Urzadzenia z PE ( klasa ochronna I)
Klasa ochronna I: Urzadzenia z polaczeniem przewodem ochronnym
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Test acc, to VDE 0FD1-0702 {Class 1) Test acc. to VDE 0751 (Class 1)
[A0O7 2010 09:57:37 [A0/07 2010 09:59:17
PE rasist, Conitact anl PE rasist. Patient leaka
REE rasistance Wont CUFF AEE resistance PLeak t:rra:l: akage
B 1 {:‘s_L;Eatlun Lest Eunc Funclional Lesk B 1 {:‘s_t:fatlnn Lesk Eunct Funclional Lest
" 2 ::L‘i:{inrl test Cable Contimsty tesk " o ::L::Einrl ek Cable Comtinuity test
Insulation test Safety extra- Insulation test
RINSU-3 |y gy, Ua low woltage RINSU-3 (13 o,
PE current [ beaka
IPE e ik |omrene
H Setup | Mias. Val, ] About H Setup | Mizas, Val. J About

Menu, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna 1) Menu, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna I)

Wybor indywidualnego pomiaru (test zgodny zZVDE 0701-0702):

RPE Rezystancja przewodu ochronnego ICont Zestyki

RInsu-1  Rezystancja izolacji LN-PE Funct. Test funkcjonalny

RInsu-2  Rezystancja izolacji wtornej.—PE Cable Test ciagtosci

RInsu-3  Rezystancja izolacji LN-wtorne;. Ua Niskie napigcie bezpieczne
IPE Prad przewodu ochronnego

Wybor indywidualnego pomiaru (test zgodny zZVDE 0 0751)

RPE Rezystancja przewodu ochronnego PLeak Prad uptywowy pacjenta
RInsu-1  Rezystancja izolacji pierwotnej—PE Funct. Test funkcjonalny
RInsu-2  Rezystancja izolacji wtornej—PE Cable Test ciaglosci

RInsu-3  Rezystancja izolacji pierwotnej - wtdrnej

ILeak Prad uptywowy urzadzenia

10.4.2 Urzadzenia bez PE ( klasa ochronna II)
Klasa ochronna II: Urzadzenia bez polaczenia przewodem ochronnym

Test acc. to VDE O701-0702 (Class 01) % |

[A0O7 f2010 09:58:12
Contact current

Test acc. to VDE 0751 (Class 11)
[A007F f2010

09:59:47
Patient leakage
curremnt

1Comnt

Menu, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna II)

Insulation Lest

Fumnctional Lest

Insulation Lest

Funclional Lesk

RINSU-1 (5 peck body Funct. RINSU-1 (g pesk body Funct.
RInsu-2 ::ﬂiﬂnht:;; Cable Continuity test RInsy-2 ::ﬁiﬂnht:;: Cable Contimsty tesk
RInsu-3 i::z-inrl test Ua E;::m::;:;a- RInsu-3 i:sz-inrl test

Lgak [Dovice leakage

H | Setup | Mias, Val. ] Abhout H Setup | Mias. Val, ] About

Menu, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna II)

Wybor indywidualnego pomiaru (test zgodny zZVDE 0701-0702):

RlInsu-1
RlInsu-2
RlInsu-3

ICont Zestyki
Rezystancja izolacji LN -jednostka testowa  Funct. Test funkcjonalny
Rezystancja izolacji wtorna -jednostka testowa Cable Test ciagtosci
Rezystancja izolacji LN-wtornej Ua Niskie napigcie bezpieczne

Wybor indywidualnego pomiaru (test zgodny zZVDE 0751):

RlInsu-1
RlInsu-2
RlInsu-3
ILeak

PLeak Prad uptywowy pacjenta
Rezystancja izolacji LN -jednostka testowa  Funct. Test funkcjonalny
Rezystancja izolacji wtorna -jednostka testowa Cable Test ciagtosci
Rezystancja izolacji LN-wtornej Ua Niskie napigcie bezpieczne
Prad uptywowy urzadzenia
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10.4.3 SELV ( klasa ochronna I1I)

Klasa ochronna III: Urzadzenia dzialajace tylko przy niskim napigciu bezpiecznym

Test acc. to VDE 0701-0702 (Class II1)

30/07 /2010

RInsu-1

Insulation test
input-test body

Insulation test
RINsu-2 1o,tn test body

Insulation best
RINsu-3 [input-output

Safety extra-
Ua  liow voltage
w 1 Setup | Meas. Val. ‘ About

09:58:43

Menu, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna III)
Wybor indywidualnego pomiaru (test zgodny zZVDE 0701-0702):

RiInsu-1 Rezystancja izolacji wejscie-jednostka testowa
RInsu-2  Rezystancja izolacji wyjscie-jednostka testowa
RInsu-3 Rezystancja izolacji wejscie-wejscia

10.5 RPE - Rezystancja Przewodu Ochronnego
Aby wykona¢ pomiar przewdd testowy musi by¢ podtaczony do dostepnych elementow
metalowych probki ( klasa ochrony I). W menu startowym nalezy wybra¢ odpowiadajacy przycisk
<VDE Standard...> i nastgpnie <Protection Class> (klasa ochronna). W ,,Test acc. to VDE...
(Class)” (test zgodny z VDE...(klasa)) nalezy przycisna¢ przycisk <RPE>. Rozpocznij pomiar

przyciskajac przycisk <Start>.

PE Resistance acc. to VDE 0701-0702

@z0ma (104

1. Select the testing current.

2. Connect the test sample acc. to the connection
diagram.

3. Move the mains line during measurement.

4. Start measurement by pressing <Start .

F S

PE limit = 0.3 ©
Line length = 5 m
Testing current = 0.2 A

Limit Walues Start About

Ua Niskie napigcie bezpieczne

PE Resistance acc. to VDE 0751

@z0ma (104

1. Select the testing current.

2. Connect the test sample acc. to the connection
diagram.

3. Move the mains line during measurement.

4. Start measurement by pressing <Start .

F S

(=

RPE limit = 0.3 ©
Line length = 5 m
Testing current = 0.2 A

e
=

Limit Walues Start About

Prad testowy moze by¢ ustawiony do 200 mA lub 10 A. Pod uwagg wzigto wartosci graniczne

zgodnie z VDE 0701-0702 lub VDE 0751-1.

49



PE Resistance acc. to VDE 0701-0702

Test time
Limit RPE <=
RPE

RPE max.

Line length
Testing current

Stop

Przyci$nij przycisk <+> aby dokona¢ pomiaru przy odwroconej polaryzacji. Zatrzymaj lub zakoncz

TN Polarity
Rerrs
+-
Reset Pause

PE Resistance acc. to VDE 0751

Test time
Limit RPE <=
RPE

RPE max.

Line length
Testing current

Stop

Reset

00 : 09

0.300 O

Paolarity
Reversal

+4-

Pause

pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerwe¢ w pomiarach przyci$nij <Pause>/<Next>
(pauza/nastgpny), natomiast aby usuna¢ pomiar przyci$nij <Reset>.

A

PE Resistance acc. to VDE 0701-0702

Test time
Limit RPE ==
RPE

RPE max.

Line length
Testing current

Back Start

PE Resistance acc. to VDE D731

Test time
Limit RPE <=
RPE

RPE max.

Line length
Testing current

Uwaga! Naci$nigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.

00:00:27

0,300 &

Back Start

Oprocz wartosci najgorszych wyswietli sig takze warto$¢ ogolna ( na przyktad ,,Pass”
(zatwierdzone) na polu zielonym 1 ,,Fail”’(btad) na polu czerwonym ).
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10.6 RlInsu - Rezystancja Izolacji

Rezystancja izolacji jest mierzona miedzy aktywnymi elementami i kazdym dostepnym elementem
przewodzacym zawierajacym przewod ochronny. Ponadto jest ona mierzona pomigdzy aktywnymi
elementami obwodu pierwotnego i aktywnymi cze$ciami obwodu SELV/PELV. Mierzy si¢ ja
réwniez migdzy zasilaczem i wszystkimi polaczeniami pacjenta oraz dostgpnymi elementami
przewodzacymi, ktore sa uziemione. W menu startowym wybierz odpowiednia regulacj¢ VDE, a
nastepnie klas¢ ochronna.

W "Test acc. to VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z VDE ...(Klasa)”’) w menu wyboru wybierz
<RInsu-1>, <RInsu-2> i/ lub <RInsu-3>. Rozpocznij pomiar przyciskajac <Start>.

Za pomoca ustawien programu mozna ustawic¢ nizsza wartos¢ napigcia testowego urzadzenia (50-
500 V DC poza standardami) np. jesli probki do badan sa wyposazone w ograniczniki przepigc.
Odpowiednia wartos$¢ testowa napigcia nominalna i aktualna wyswietlone zostana na wyswietlaczu.

A W aktualnych standardach DIN VDE 0751-1 pomiar rezystancji izolacji jest
wymagany, jesli uzna si¢ go za dogodny. Pomiar nie moze by¢ przeprowadzany jesli
jest to wylaczone w dokumentach dodatkowych zgodnych ze specyfikacja
producenta.

Wartosci graniczne dla rezystancji izolacji nie sa okreslone w specyfikacji DIN VDE 0751-1
(wydanie 2008). Mozliwe jest odniesienie do rekomendacji producenta lub do wcze$niej
zmierzonych wartos$ci.

Insulating Resistance acc, to VDE 0F01-0702 Insulating resistance acc. to VDE 0751
'IID'.I-ID"'.KIII '||G'|| Glr
1. Connect the test sample acc. o the conneckion | = 1. Connect the best sample acc. o the connecbion | =
disgram. e diagram. b
2. Remove the best probe. 2. Remove the test probe.
3. Start measurement by pressmg <Stark>. 3. Start measurement by pressing <Stark>.
I Ensulation test LN-PE I #  (EInsulation test LN-PE
Rinsu-1 lmit = 1 MG RInsu-1 limit = 2 MO
Testing voltage = SiH) W0 'Eb Testing voltage = SO0 YO0
Back Limit Walues|  Stark Ahiut Back Limit Vialues Start Abhimit

Wzigto pod uwage wartosci graniczne zgodne z VDE 0701-0702 lub 0751-1.

Insulating Resistance acc, to YDE 0F01-07F02 Insulating resistance acc. to YDE 0751

Slogs R

Pausix Stop Rk Panise

Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerw¢ w pomiarach przycisnij
<Pause>/<Next> (pauza/nast¢pny), natomiast aby usuna¢ pomiar przyci$nij <Reset>.

A Uwaga! Nacisnigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.
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Insulating Resistance acc. to VDE 0F01-0702 Insulating resistance acc. to VDE 0751

e =
Limit RInsu >= Limit Rlnsu >= 7.0 M2
Rinsu-1 LN-PE Rinsu-1 LN-PE 1000 MG
PASS PASS
Rlnsu min. Rlnsu min. >100.0 MO
Tosting voltage Testing voltage

R R ——

Oprocz wartosci najgorszych wyswietli si¢ takze warto$¢ ogolna ( na przyktad ,,Pass”
(zatwierdzone) na polu zielonym i ,,Fail”’(btad) na polu czerwonym ).

Elementy przewodzace niepodiaczone z przewodem ochronnym musza by¢ zbadane za pomoca
probnika (VDE 0701-0702; 0751-1).

10.7 IPE - Przewod Ochronny Pradu

Pomiar przewodu ochronnego pradu, pradu uptywowego przeprowadzone za pomoca metody pradu
réznicowego ,,Diff”’, metody pomiaru ,,Dir”’, metody pomiaru zastgpczego pradu uptywowego ,,Alt”
oraz metody pomiaru pradu réznicowego z zaciskami pradowymi ,,Clamp” (DIN VDE 0404-4)
odpowiadaja sumie wszystkich pradéw przebiegajacych przez zwojenie urzadzenia do przewodu
ochronnego. Dla metody pomiaru pradu réznicowego z zaciskami pradowymi ,,Clamp”’,mierzona
warto$¢ pradu musi by¢ wprowadzona pod ,,Input” (,,wejscie”)!

W menu startowym wybierz odpowiednia regulacje VDE, a nastgpnie klasg ochronna. W "Test acc.
to VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z VDE ...(Klasa)”’) w menu wyboru wybierz przycisk IPE.
Wybierz pozadana metodg pomiaru (,,"Diff.","Dir."," Alt." lub "Clamp") i rozpocznij pomiar
przyciskajac <Start>.

PE Current acc. to VDE 0701-00F02 PE Current acc. to VDE 0701-0702

Dﬂ{:]Di'{:]Eﬂ- Dzﬂ Test tme ﬂ
1. Select the measurement method. . Limit IPE <=
2. Connect the best sample acc. to the connecbion — |
diagram. e Jo.o00 ma ]
3. Start measurement by pressing <Stark>.
- oot sty
- Tnput voltage Reversl
Iy IPE limit = 3.5 ma
Differential ourrent measurement L_N
Limit Values Start Ahout Stop Panise

Wzigto pod uwage wartosci graniczne zgodne z VDE 0701-0702 lub 0751-1.

Przyci$nij <L-N> aby mierzy¢ z odwrocona polaryzacja.

ln-sulatlrlu Resistance acc. to VDE 0701-0002 ll'l'iulatll'-] resistance acc. to YDE 0051
- T e
Limit RInsu >= Limit Rlnsu >= 7.0 M2
Rinsu-1 LN-PE Rinsu-1 LN-PE 1000 MG
Rlnsu min Rinsu min >100.0 M2
Testing voltage Testing voltage
Stop Pause Stop Pavise

Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerw¢ w pomiarach przycisnij
<Pause>/<Next> (pauza/nast¢pny), natomiast aby usuna¢ pomiar przyci$nij <Reset>.
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A Uwaga! Nacisnigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.

Insulating Resistance acc. to VDE 0701-0702 Insulating resistance acc. to VDE 0751

Oprécz zmierzonych wartosci wyswietli si¢ takze warto$¢

:: :‘_ ogolna ( na przyktad ,,Pass” ( na przyktad ,,Pass”

v (zatwierdzone) na polu zielonym i ,,Fail”’(btad) na polu
IPE max. FASS czerwonym ).

Taput voltage Elementy przewodzace niepodlaczone z przewodem

ochronnym sa zbadane za pomoca prébnika w podmenu
ICont!

Back Start

10.8 ICont — Zaciski

A Podczas testu probka jest zasilana przez napigcie glowne!

Metoda pomiaru na zaciskach odpowiada pomiarowi pomigdzy dostgpnymi metalowymi
elementami przewodzacymi niepolaczonymi do przewodu ochronnego i uziemieniem.

Prad zaciskowy moze zosta¢ zmierzony metoda pomiaru pradu uptywowego, metoda pomiaru
pradu réznicowego ,,Diff”’, metoda pomiaru ,,Dir”’, metoda pomiaru zastgpczego pradu uptywowego
,Alt” 1 metoda pomiaru pradu ré6znicowego z zaciskami ,,Clamp”.

Mozna przeprowadzi¢ tylko jeden pomiar za pomoca probnika! W menu startowym wybierz
odpowiednia regulacje VDE, a nastgpnie klasg ochronng. W "Test acc. to VDE .... (Class)."(,, Test
zgodny z VDE ...(Klasa)’) w menu wyboru wybierz przycisk <ICont>. Wybierz pozadana metodg
pomiaru ("Diff."," Dir."," Alt." lub "Clamp"') 1 rozpocznij pomiar przyciskajac <Start>.
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PE Current acc. to VDE 0701-00F02 PE Current acc. to VDE 0701-0702

() Diff () Die (") Ers () Z0 Test tme ﬁ
i. Select the measurement method. - Limit IPFE <=
2. Connect the best sample acc. to the connection ™ |
disgram. e T
3. Start measurement by pressing <Stark>. Tee
max. |
Mﬂy
- Tnput voltage
Iy IPE limit = 3.5 ma
Differential current measurement L_N
Limit Values Start Ahout Stop Panise

Wzigto pod uwage wartosci graniczne zgodne z VDE 0701-0702. Przyci$nij <L-N> aby mierzy¢ z
odwrocona polaryzacja. Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerwg¢ w
pomiarach przyci$nij <Pause>/<Next> (pauza/nastgpny), natomiast aby usuna¢ pomiar przycisnij
<Reset>.

A Uwaga! Nacisnigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.

Contact Current acc. to YDE 0701-0702

::‘1:: Oprécz zmierzonych wartosci wyswietli sig takze warto$¢ ogdlna
ot - ] ( na przyktad ,,Pass” ( na przyktad ,,Pass” (zatwierdzone) na polu
— PSS | zielonym 1 ,,Fail”(btad) na polu czerwonym ).

e Elementy przewodzace niepodtaczone z przewodem ochronnym

musza by¢ zbadane za pomoca probnika w podmenu (VDE 0701-
0702).

wl

Lar

10.9 ILeak — Prad Uplywowy Urzadzenia

Pomiar pradu uptywowego urzadzenia odpowiada pomiarowi mi¢dzy przewodem ochronnym a
takze dostgpnymi elementami metalowymi niepodtaczonymi do przewodu ochronnego i uziemienia.
Prad uptywowy urzadzenia moze zosta¢ zmierzony za pomoca metody pomiaru pradu uptywowego,
metoda pomiaru pradu réoznicowego ,,Diff”’, metoda pomiaru ,,Dir”, metoda pomiaru zastgpczego
pradu uptywowego ,,Alt” i metoda pomiaru pradu réoznicowego z zaciskami ,,Clamp”.

W menu startowym wybierz odpowiednia regulacj¢ VDE, a nastgpnie klasg ochronng. W "Test acc.
to VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z VDE ...(Klasa)”’) w menu wyboru wybierz przycisk <ILeak>.
Wybierz pozadana metodg pomiaru (" Diff."," Dir."," Alt." lub "Clamp") i rozpocznij pomiar
przyciskajac <Start>.

PE Current acc. to YDE 0701-0702 PE Current acc. to VDE 0/01-0002
() Diff () Die (" Ers (") Zo Test tme E
1. Select the measurement method. - Limit IPFE <=
2. Connect the best sample acc. to the connecbion ™ |
disgram. e o000 ma]
3. Start mearurement by pressing <Stark>. Tee
max. Polarit
I Reversal
- tnput voltage
Iy IPE limit = 3.5 ma
Differential ourrent measurement L_N
Limit Vialues Start Ahout Stop Panise

Wzigto pod uwage wartosci graniczne zgodne z VDE 0751. Przycis$nij <L-N> aby mierzy¢ z

54



odwrocong polaryzacja. Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerwg w
pomiarach przyci$nij <Pause>/<Next> (pauza/nastgpny), natomiast aby usung¢ pomiar przycisnij
<Reset>.

A Uwaga! Naci$nigcie przycisku <Pause> zatrzyma pomiar. Podczas przerwy,
gniazdo pozostanie pod napigciem.

Oprocz zmierzonych wartosci wyswietli si¢ takze warto$¢
ogolna ( na przyklad ,,Pass” (zatwierdzone) na polu zielonym 1
,»Fail”(blad) na polu czerwonym ).

Elementy przewodzace niepodiaczone z przewodem
ochronnym musza by¢ zbadane za pomoca probnika (VDE
0751-1).

Davice leakage current acc. to VDE 0751

-

Prad w przewodzie ochronnym jest wySwietlany i biezaca proba jest dodana! Dla pomiaréw z
zaciskami zmierzone warto$ci musza by¢ wpisane r¢cznie!

10.10 Pleak- Prad Uplywowy Pacjenta

Pomiar pradu uplywowego pacjenta odpowiada pomiarowi pomig¢dzy wszystkimi potaczeniami
pacjenta zastosowanych czesci typ ,,F”’ ( medyczne urzadzenia elektryczne) i uziemieniem
ochronnym oraz elementami przewodzacymi nieuziemionymi ( klasa ochronna I 1 II). Prad
uplywowy pacjenta moze by¢ zmierzony za pomoca metody pomiaru pradu uplywowego, metody
pomiaru Dir lub metody pomiaru zastepczego pradu uptywowego Alt...

Testowanie za pomoca probnika zgodnie z VDE 0751-1. W menu startowym wybierz odpowiednia
regulacje VDE, a nastgpnie klasg ochronna. W "Test acc. to VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z
VDE ...(Klasa)”’) w menu wyboru wybierz przycisk <PLeak>. Wybierz kategori¢ urzadzenia (,,BF”
lub ,,CF”) 1 pozadana metod¢ pomiaru (" Dir." lub "Alt.") 1 rozpocznij pomiar przyciskajac
<Start>.

Patient leakage current acc. to VDE 0751 Patient beakage current acc. to VIDE D751
(@ BF () OF O ol @b Crees O Test time E
1. Sedect the applied part. - Limit IPLeak <=
2. Connect the best sample acc. to the conneckion ™~ |
dicgram. PLeak
3. Connect the best probe to the applied part.
4. Start measurement by pressing <Stark>. IPLeak max. Polarity
. Tnput voltage Reversl
7’ Pleak mit = 5.0 mA
Direct current measurement L_N
. ]
|
Limit Valuas Start About Stop 1 Pavsi

Wzigto pod uwagg warto$ci graniczne zgodne z VDE 0751.

Przycis$nij <L-N> aby mierzy¢ z odwrdcona polaryzacja. Zatrzymaj lub zakoncz pomiar
przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerw¢ w pomiarach przycis$nij <Pause>/<Next>
(pauza/nastgpny), natomiast aby usunac¢ pomiar przycisnij <Reset>. Oprocz zmierzonych wartosci
wyswietli si¢ takze warto$¢ ogolna ( na przyklad ,,Pass” (zatwierdzone) na polu zielonym i
,Fail”’(btad) na polu czerwonym ).

Mierzony obwod dla pomiaru pradu uptywowego (pomiar bezposredni) dla wszystkich elementow
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polaczenia pacjenta typu ,,F”’ ( medyczne urzadzenia elektryczne) i uziemienia ochronnego i
dostepnymi czesciami przewodzacymi ktore nie sa uziemione ( klasa ochronna I i I1): Testowanie za
pomoca probnika zgodnie z VDE 0751-1. Dostgpne elementy przewodzace, ktore nie sa uziemione
musza by¢ potaczone do wejscia jack ,,PE” za pomoca drugiego przewodu testowego (4)!.
Wyswietlany jest tylko prad probnika!

10.11 Func.- Test Funkcjonalny

Jedynie po przeprowadzeniu testu, probka testowa moze by¢ zbadana pod katem wtasciwego
dziatania! Btedny pomiar pradu jest traktowany jako pomiar pradu ré6znicowego! W menu
startowym wybierz odpowiednia regulacj¢ VDE, a nastgpnie klas¢ ochronna. W "Test acc. to
VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z VDE ...(Klasa)”’) w menu wyboru wybierz przycisk <Funct.> i
rozpocznij pomiar przyciskajac <Start>.

IPE + functional test acc. to YDE 0701-0702 IPE + functional test acc. to VDE 0751

B sl () s ) S ) i1 () Skl

1. Connect the best sample acc. to the connection |« 1. Connect the test sample acc. bto the connecbion =
disgram. ] diagram. W]
2. Remove the tesk probe. 2. Remove the best probe.

3. Secure the test sample. 3. Secure the test cample.

4. Start measurement by pressing <Stark>. 4. Start measurement by pressmg <Start>.

iy WPE limit = 3.5 may Iy #  JOPE limat = 0.5 mA
Bifferential ourrent measuremsent 1- Differential current measurement
-

Limit Values Start About Limit Values Start Ahout

Wzigto pod uwage wartosci graniczne zgodne z VDE 0701-0702 lub CDE 0751-1.
Przycisnij <L-N> aby mierzy¢ z odwrocona polaryzacja. Zatrzymaj lub zakoncz pomiar
przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerw¢ w pomiarach przycis$nij <Pause>/<Next>
(pauza/nastgpny), natomiast aby usuna¢ pomiar przycisnij <Reset>.

IPE + functional test acc. to VDE 0701-0702 IPE + functional test acc. to VDE 0751
Test time N\ Test time A
Limit IPE <= 3,500 mA Limit IPE <= 0.500 mi
e e
IPE ma. IPE max.
Polarity Polarity

Input voltage Reversal Input voltage 2207 ¥ Reversol
e L-N g L-N
—— g R " — =

— pa— —— —

Stop Paiisi Stop Paiise

IPE + functional test acc. to VDE 0701-0702

Tt time [ P B

nt o < —

w m

e s, [Eoonan | PASS e s, [Eoseen | PASS

e e

e || [e— |

Ciacospomer g R P — i
P— P— L

ﬂ Start | | ﬂ Start.

Oprocz zmierzonych warto$ci wyswietli sig takze warto§¢ ogdlna ( na przyktad ,,Pass”
(zatwierdzone) na polu zielonym i ,,Fail”(btad) na polu czerwonym ).

10.12 Test ciaglosci przewodu
Test ciaglosci przewodu jest przeznaczony do zmierzenia rezystancji linii potaczenia i1 przedluzaczy
a takze bebnow kablowych. Dla pomiaru i ewaluacji wszystkie wszystkie przewody np. L,N i PE
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sa polaczone szeregowo! Pomiar rezystancji izolacji pomigdzy przewodami musi by¢
przeprowadzany oddzielnie (patrz "Pomiar rezystancji izolacji ")!

Cable Continuity Test Limiting Values Setup
Funct, data | Ua data | Cable data | B
I.. Connect the test sample acc. to the connection = Line length {m) D
:I.ﬂ;::.mza:uremt by pressing <Stark=. Cross-section (mm?) E
No. of conductors D

Iy Line resistance limit
=1.179 @
Limit Values|  Start Ahiout H Sawe Triut Ahout

Wybierz nastgpnie przycisk <Limit Values> (warto$ci graniczne). Wprowadz parametry: dtugos¢
przewodow, ich przekrdj 1 1los¢ w pozycji <Limiting Values Setup> / <Cable Data>( ustawienia
wartos$ci granicznych/ dane przewodu).

Zachowaj wprowadzone dane przyciskajac <Back> (powr6t). Rozpocznij pomiar za pomoca
przycisku <Start>.

Cable Continuity Test Cable Continuity Test

Line resistance

e e
Line Resistance Limit  [1.179 0 Line Resistance Limit
Line resistance

Max. line resistance

Stop Pause ﬂ | Start

Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerw¢ w pomiarach przycisnij
<Pause>/<Next> (pauza/nastgpny), natomiast aby usuna¢ pomiar przycisnij <Reset>. Oprocz
zmierzonych warto$ci wyswietli si¢ takze warto$¢ ogdlna ( na przyktad ,,Pass” (zatwierdzone) na
polu zielonym i ,,Fail”(btad) na polu czerwonym ).

Mierzony obwdd dla testu ciagtosci ( polaczenie szeregowe) przewodu ( VDE 0701-0702; 0751-1)

Test ciagtosci przewodu DIN VDE 0701-0702;
0751-1

|
G

BENNING ST 750 Tester Urzadzen

1 ohmmeter (Q)

2 generator (DC 200 mA)

3 wejscie IEC z odpornym na wstrzasy tacznikiem
4  probka testowa kabla ( w potaczeniu szeregowym)
5 gniazdo testowe

10.13 Ua — Niskie Napigcie Bezpieczne

Pomiar jest przeznaczony do pomiaru zgodnosci ze specyfikacjami dotyczacymi napigcia
znamionowego (25 V) urzadzen napigciem SELV/PELV.

Mozna jedynie przeprowadzi¢ jeden pomiar! Rezystancja izolacji pomigdzy pierwotnymi a
wtoérnymi czg$ciami urzadzenia z napigciem SELV/PELV musi zosta¢ przeprowadzona oddzielnie
(zobacz ,,Pomiar rezystancji izolacji”’). W menu startowym wybierz odpowiednia regulacj¢ VDE, a
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nastepnie klasg ochronna. W "Test acc. to VDE .... (Class)."(,,Test zgodny z VDE ...(Klasa)”) w
menu wyboru wybierz przycisk <Ua> (niskie napigcie bezpieczne).

A Pomiar niskiego napigcia bezpiecznego jest tylko mozliwy dla zrodel
bezpotencjalowych. Kazdy ( niewlasciwy) pomiar ze zrédel ktore sa zasilane z
sieci i nie maja charakteru bezpotencjalowego moze powodowac zwarcia!

Safety Extra-low Voltage acc. to VDE 0701-0702 Safety Extra-low Voltage acc. to WDE 0F01-0702
Tt i A
1. Enter the limiting value For U-ouwtput {(SELY [ - Limit U {output) <=
PELY). ]
2. Connect the best sample acc. bo the connection LI [k pant ) E
dlisgram.
3. Start measurement by pressing <Stark>. Max. U_output E
0 [ Output woltage limitmeasured
=== | [toPE jack = 25 ¥
Limit Vialues Start Abimut Stop Panise

Rozpocznij pomiar przyciskajac <Start>. Zbadaj napigcie PELV/SELV za pomoca probnika.
Zatrzymaj lub zakoncz pomiar przyciskajac <Stop>. Aby zrobi¢ przerwg¢ w pomiarach przycisnij
<Pause>/<Next> (pauza/nastgpny), natomiast aby usunaé¢ pomiar przyci$nij <Reset>.

Safety Extra-low Violtage acc. to VDE 0701-0702 X X . L. .
Oprocz zmierzonych warto$ci wyswietli sig takze wartos¢ ogoélna
( na przyktad ,,Pass” (zatwierdzone) na polu zielonym i
,Fail”’(btad) na polu czerwonym ).

PE L N Niskie napigcie bezpieczne zgodnie z DIN VDE 0701-0702

BENNING ST 750 Tester Urzadzen
1. woltomierz

. 2. ,,probnik” jack
3+ 3. wejscie jack ,,PE”

|\ 4. probka testowania

=== 5, gniazdo testowe

Mierzony obwod zgodny ze specyfikacjami dotycza¢ymi napigcia znamionowego (25 V')
urzadzenia z napigciem SELV/PELV.
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10.14 Przegladanie, zapis i wydruk wartosci mierzonych.

A0 7 2D 57 5N Test date: MNP0 Pesgured et
ppg  PEmesstasce ro-*au cumsent End of Test Wnual lspeckan I
et e, [t iy T
Test sample PASS - =
[T et R T l"‘*‘“"""‘ e i mh | st wa |
e - Usnactian Tegn [
Al 3 LI".___ AT ,.,.';;__" i Porde. mpocton {7 Mediication inspocta
P oot Hbmrnduml () Bmpair imap (o] u
—— = I L=
Sntup ||-uu.. v, | Aot “i Savm | Primt about H Sawm | Priet | et | e
L "

Przyktad, VDE 0701-0702 ( klasa ochronna I)

Po pierwszym pomiarze/tescie ( takze tescie poltaczenia ) probki testowej mozliwy jest przeglad,
zapisanie lub wydruk pomiaréw. W tym celu nalezy przycisna¢ przycisk <Measured Values>
(wartosci zmierzone) w menu "Test acc. to VDE .... (Class)."(,, Test zgodny z VDE ...(Klasa)”). W
menu ,, Test Result” (wynik testu) przycisnij przycisk <Meas. Value> (zmierzona warto$¢). Wynik
ostatnio przeprowadzonego pomiaru zostanie wyswietlony ( dodatkowo wyswietli si¢ liczba
pomiarow ). Jesli cheesz zapisa¢ lub wydrukowac dane, upewnij si¢ czy wpisany zostat typ testu

(zobacz menu)!.

Zapisywanie: Przycisnij <Save> (zapisz) aby zachowac¢ wyniki pomiaru dla okre§lonej proby
testowej. Jednakze probka testowa musi by¢ wczesniej lub ostatnio zmierzona w ,, Test sample
selection” (wybor probki testowej) ( zobacz rozdziat 14 ”Baza danych”).

Wydruk: Zmierzone wyniki pomiaréw moga by¢ natychmiast wydrukowane za pomoca drukarki
podtaczonej przez Bluetooth ( zobacz rozdziat 18 ,,Drukarka Bluetooth™).

A Uwaga! Niezapisane wyniki pomiarow sg dostepne az do momentu wyjscia z
menu ,, Test acc. to VDE...(Class)” (Test zgodny z VDE...(Klasa)).
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11. Standardowe procedury testowe
Regulacje VDE dostarczaja diagramy procedur testowych w formie schematow blokowych.

Ponizsze wykresy odpowiadaja regulacjom VDE.

11.1 Procedury Testowe zgodne z VDE 0701-0702 dla Urzadzen o klasie ochronnej I
Procedury Testowe dla urzadzen z przewodem ochronnym (klasa ochrony I) i z dostgpnymi
elementami przewodzacymi ( VDE 0701-0702 ).
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11.2 Procedury testowe zgodne z VDE 0701-0702 dla Urzadzen o klasie ochronnej IT
Diagram procedury testowej dla urzadzen bez przewodu ochronnego ( klasa ochrnna II) z
dostgpnymi elementami przewodzacymi ( VDE 0701-0702).
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Tak

—
Nie
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11.3 Procedura Testowa zgodna z VDE 0751-1

Standardy DIN VDE 0751-1 sa okreslone dla testow medycznych urzadzen elektrycznych,
elektrycznych systeméw medycznych oraz dla czg$ci urzadzen lub systemow spetniajacych
standardy DIN EN 60601-1 ( VDE 750 Czg$¢ 1) ktore sa przeprowadzana przed uruchomieniem,
kontrola, konserwacja lub podczas okresowych badan i maja na celu oceng bezpieczenstwa tych
urzadzen, systemow, lub ich czgsci. Dla urzadzen, ktore nie sa skonstruowane zgodnie z norma DIN
EN 60601-1 (VDE 0751 czg$¢ 1), norma ta moze by¢ stosowana analogicznie po wzigciu pod
uwage standardow bezpieczenstwa okreslonych przez producenta dla danego urzadzenia
(zaczerpnigte z DIN VDE 0751-1:2001-10, rozdziat 1.1)

Testy musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel. Kwalifikacje opiera¢ si¢
musza o specjalistyczna edukacjg, wiedzg i doswiadczenie, a takze znajomos¢ obowiazujacych
norm 1 lokalnych przepisow. Personel oceniajacy bezpieczenstwo musi by¢ w stanie wykry¢
ewentualne konsekwencje i zagrozenia, ktdre moga by¢ powodowane przez urzadzenia
niespetniajace wymogow.(zaczerpnigte z DIN VDE 0751-1: wydanie 2008-08, rozdziat 4.1).

Przed badaniem dokumenty musza by¢ sprawdzone w zakresie rekomendacji producenta
dotyczacych konserwacji i naprawy, w tym warunki i $rodki ostroznosci.
W biezacym wydaniu standardow DIN VDE 0751-1, pomiar rezystancji izolacji
jest wymagany, jezeli jest to uwazane za wygodne. Pomiar izolacji nie moze by¢ przeprowadzony,
jesli jest to wykluczone w dokumentacji zgodnej ze specyfikacja producenta.
WartoSci graniczne rezystancji izolacji nie sa okreslone w normie DIN VDE 0751-1
(wydanie 2008). Dlatego tez mozliwa jest tutaj odniesienie si¢ do rekomendacji producenta lub do
wczesniej zmierzonych wartosci. Standard DIN VDE 0751-1 zaleca nastgpujaca kolejnos¢
przeprowadzenia testow:
Rekomendowana kolejnos¢ etapow testu zgodnie z DIN VDE 0751-1:

Start

!
Wybdr testu

!

Kontrola wizualna

!

Rezystancja przewodu ochronnego

!
Prad uptywowy

!

(Rezystancja izolacji)

!
Test funkcjonalny

!
Wyniki pomiarow
!

Ewaluacja

!

Kontrola i przygotowanie do uzycia
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11.3. 1Procedura testowa: pomiar pradu uplywowego dla medycznych urzadzen
elektrycznych ( klasa ochronna I)

Tak

Tak

Nie

Tak
H
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11.3.2 Procedura testowa: pomiar pradu zastepczego dla medycznych urzadzen elektrycznych
( klasa ochronna II)

Nie

| Tak

| Tak

Tak
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12. Przeprowadzanie Zintegrowanego Testu Automatycznego

| wersja oprogramowania

5t
Test acc. bo VDE 0751

putomatic Test wybor testu

ustawienia systemu

Dhat abann 10 e - P
|.q_||:,ﬂ :I Hew Test Sample Diesignation M
Cusbomar - | Ml acturer
[Hartmann =] [+ Display &l Satial na.
1D il Kewt test Dvepar bt
E e [ Test procedure 1 Device of Class 1 =|=
Mo. of Test e snarch Fishd Intarval (months) [3z — |P_nom. (k) o g
I—l L lizngih: {m) L U aibpul (%)
of |z Cross-section s M. of o L=

Back |Ddld.ld5u| Irpsust | About Back | Sarve | Ingut | DEL

Probki juz zachowane w bazie danych moga by¢ szybko testowane za pomoca automatycznego
testu. Przedstawiona kolejno$¢ odnosi si¢ do juz istniejacej bazy danych ( jej nazwa) i klienta ( jego
nazwa) z zarejestrowanymi probkami ( nr ID). Po naci$nigciu <Automatic Test > (Test
Automatyczny> w menu startowym nalezy zaznaczy¢ nastgpujace pozycje w wyswietlonym menu:

— wybor bazy danych ( nazwa), tylko konkretnych klientow!

— wybdr klienta (nazwa), tylko konkretnych probek!

— wybor probki (numer ID), zalezy od klienta/bazy danych!

—  Wybierz probke w zaktadce ,,ID no.” (numer ID) 1 zaznacz ja rysikiem

Wybrana probka testowa zostanie otwarta. Warto$ci sq zaznaczone na szaro i nie moga by¢
modyfikowane z pozycji tego menu! Po nacis$nigciu przycisku <Start>, wyswietli si¢ najpierw
menu ,,Visual Inspection” (kontrola wizualna). Nalezy potwierdzi¢ przez nacis$nigcie przycisku. Po
pozytywnym zakonczeniu testu i naci$nigciu przycisku potaczenie zostanie nawigzane. Celem
badania jest ustalenie, czy do sieci zasilajacej nie jest podtaczone niebezpieczne napigcie, czy
probka testowa jest podlaczona i upewnienie sig, Zze nie ma zwarcia. Po pozytywnie zakofczonym
tescie potaczenia, rozpocznie si¢ pomiar. W przypadku negatywnego wyniku testu potaczenia
wyswietli si¢ odpowiednia informacja. Poszczegolne testy ( opierajace si¢ na wczesniejszych
ustawieniach procedury testowe] ) wyswietlane sa kolejno 1 cz¢sciowo musza by¢ aktywowane lub
potwierdzone przez przycisnigcie przycisku <Start> ( zobacz takze opis poszczegdlnych typow
pomiarow w rozdziale 8). W przypadku btednego wyniku pomiaru, ktéory moze stanowic
niebezpieczenstwo, pomiar zostanie natychmiast przerwany. Poprzez przycisnigcie przycisku
<Pause> mozliwe jest przerwanie pomiaru np. przewdd testowy z zaciskami krokodylkowymi lub
probnik moga by¢ podtaczone do innego punktu pomiarowego bez ryzyka otrzymania
niewlasciwego pomiaru.

Uwaga! Napigcie w sieci w danej probie testowe] utrzymuje si¢ mimo zatrzymania testu i
wys$wietlania si¢ informacji ,, Test interrupted” (test zatrzymany). Nieprawidlowe warto$ci
pomiarowe moga by¢ usunigte przez naci$nigcie przycisku <Reset> (resetuj). Po pozytywnie
przeprowadzonym tescie wyswietli si¢ menu ,, Test sample OK”(Test probki OK). Mozliwe jest
wyswietlenie wynikoOw pomiaréw przez przycisnigcie przycisku <Meas. Value> ( wartosci
zmierzone) i zapisanie ich przyciskami <Save><Yes> ( zapisz, tak). Zmierzone wartosci zostang
zapisane w wybranej bazie danych ( pod okre$lona nazwa ) i moga by¢ odczytywane za pomoca
komputera.
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12.1 Wyszukiwanie probek do testow

Automatic Test

Database

|A|fc,m; El New Test Sample
Customer

|Hartmann =] [/] Display Al

ID no. Hext test

R ~| [ =

Mo. of Test Search Field
o —

ﬁ l Database | Input | About

Zapomocapola( ) ,Display All” ( wyswietl wszystko) 1,,Next Test” ( nastgpny test) mozna
wybrac¢ probke z okreslonej bazy danych i odpowiadajacego jej klienta, ktorzy beda badani w
okreslonym terminie. Odznacz pole () ,,Display All” ( wyswietl wszystko) 1 wprowadz
odpowiednia dat¢ w pozycji ,,Next Test” ( nastgpny test ) za pomoca funkcji kalendarza. Rezultaty
ukaza si¢ w polach ,,No. of Test Samples” ( Numer probki testowej ) 1,,ID no.” ( numer ID ).
Mozliwe jest filtrowanie i szukanie z uwzglgdnieniem r6znych parametrow np. numeru ID za
pomoca pola ,,Search Field” (pole wyszukiwania).
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13. Wewng¢trzne/ Automatyczne Procedury Testowe

Tester Urzadzen BENNING ST 750 zapewnia automatyczne procedury testowe. W momencie
dostawy jest wyposazony w 26 procedur testowych. Ponadto uzytkownik moze tworzy¢ i
modyfikowa¢ wlasne procedury testowe.

13.1 Wewnetrzne procedury testowe Urzadzen zgodnie z VDE 0701-0702 (klasa ochrony I).

T [BENNIG ST K |T |R |RPE |RIn [RIn |RIn [RIn |RIn [IPE |IPE |[ICont [T [P |N
e |750 —krotki opis|o |e [P [@ 10 |su- |su- |su- |su- |su- [(alt)|(cla |(dir) |e [r |1
s n [s |E [A I 1 |1 20 ]3: mp) s |z |s
t t |t |@ L/N |L/N |L/N [wté [L/N t [e |k
r 20 -PE |-PE |-PE |rne- |- w |1
a o [p |0 @ |@ |PE |wto f 6 |e
u 1 o |m 0.3 |250 rne u |d
t a |t JA MQ |V n n
o a k a
m w |c Cc p
a 1 |z ] 1
t z |e 0 ¢
y u |n n c
c a |1 a 1
z 1 |a 1 e
n n n
y a y b
e
z
i
p
e
c
z
n
e
1 |Urzadzenie, X | X |X X X
Klasa I
2 |Urzadzenie, X |X X X X
Klasa I z RPE
10 A
3 |Urzadzenie, X [X [X X X X
Klasa I z ICont
4 |Urzadzenie, X |IX X X X
Klasa I bez RPE
+ ICont
5 [Urzadzenie, X | X |X X X
Klasalz
moca ,3,5 kW
6 [Urzadzenie, X |IX X X X
Klasa Iz IPE
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(alt.)

Urzadzenie,
Klasa I, RPE 10
A+ IPE (alt.)

Urzadzenie,
Klasa I z RInsu
250V

Urzadzenie,
Klasa I bez
Rlnsu

10

Urzadzenie,
Klasa I bez
RlInsu + ICont

11

Urzadzenie,
Klasa I z wtérne
U-wyjscie

12

Urzadzenie,
Klasa I z IPE
(clamp)

13

Urzadzenie,
Klasa I, RPE 10
A + IPE (clamp)

14

Przewod
wstrzasoodporny

15

Przewod,

wstrzasoodporny
Rlnsu 250 V
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1. Urzadzenie, Klasa I z RPE ( 200mA), Rlnsu (500 V), z testem funkcjonalnym z IPE (pomiar
pradu réznicowego, probnik)

2. Urzadzenie, Klasa I z RPE 10 A, Rlnsu (500 V), z testem funkcjonalnym z IPE ( pomiar pradu
réznicowego, probnik)

3. Urzadzenie, Klasa [ z RPE (200 mA), RInsu (500 V), ICont, z testem funkcjonalnym z IPE
( pomiar pradu réznicowego, probnik)

4. Urzadzenie, Klasa I z funkcjonalnym uziemieniem, bez RPE, RInsu (500 V), ICont bezposredni
np. catkowicie odizolowana maszyna do kawy ze ztaczem bez dostgpnych PE

5. Urzadzenie, Klasa I z elementami grzejnymi o mocy P<3,5 kW, RInsu (500 V, R>0,3 MQ), test
em funkcjonalnym tacznie z IPE ( pomiar pradu ré6znicowego, probnik)

6. Urzadzenie, Klasa [ z RPE (200 mA), Rlnsu (500 V), IPE ( pomiar zastgpczy), brak testu
funkcjonalnego, do pomiaru urzadzen grzewczych, bez przetacznika zasilania, trojfazowe z
przejsciowka 044122-044123

7. Urzadzenie, Klasa I, zZRPE 10 A, Rlnsu (500 v), IPE ( pomiar zastgpczy), dla testowania
przedtuzaczy do 5 m dtugos$ci lub narzedzi do 300 Hz takich jak wkretarki, szlifierki

8. Urzadzenie, Klasa I z ogranicznikami przepig¢ z RPE (200 mA), Rlnsu (250 V), test
funkcjonalny z IPE ( pomiar pradu réznicowego, probnik)

9. Urzadzenie, Klasa I z RPE (200 mA), bez Rlnsu, test funkcjonalny z IPE ( pomiar pradu
réznicowego, probnik), procedura testowa bez Rinsu, tylko w uzasadnionych przypadkach

10. Urzadzenie, Klasa I z RPE (200 mA), bez RInsu, ICont, test funkcjonalny z IPE ( pomiar
pradu roznicowego, probnik), procedura testowa bez Rlnsu, tylko w uzasadnionych przypadkach

11. Urzadzenie, Klasa [ z RPE (200 mA), 3x Rlnsu (500 V), Icont, test funkcjonalny z IPE (pomiar
pradu roznicowego, probnik), Ua z wtérnym wyjs$ciem, np. jednostki zasilajace, tadowarki

12. Trojfazowe urzadzenie, Klasa I z przejsciowka 044122/044123: RPE (200 mA) + RInsu (500
V) poprzez CM 9 i przejsciowke 044127/044128:1PE (pomiar zaciskowy)

13. Trojfazowe urzadzenie, Klasa I z przejsciowka 044122/044123: RPE (10 A) + RInsu (500 V)
poprzez CM 9 i przejsciowke 044127/044128:1PE (pomiar zaciskowy)

14. Przewod, wstrzasoodporny 16 A, RPE (200 mA), warto$ci graniczne (I/A), dlugo$¢ Sm,
przekrdj A=1.5 mm’, calkowita rezystancja: 0,3 Q na 7,5 m/0,1Q, maks. 1Q, RInsu (500 V), IPE
( pomiar zastgpczy), przewod testowy

15. Przewdd, wstrzasoodporny 16 A i ogranicznikiem przepie¢, RPE (200 mA), catkowita
rezystancja (I/A), dtugo$é Sm, przekrdj A=1.5 mm™, calkowita rezystancja: 0,3 Q na 7,5m/0,1Q,
maks. 1 Q, RInsu (500 v), IPE ( pomiar zastepczy), przewod testowy
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13.2 wewnetrzne procedury testowe dla urzadzen zgodnych z VDE 0701/0702
(klasa ochronna II)

T |BENNIG ST |K |T RlInsu-1: RlInsu-1: |RInsu-|IPE ICont T N
e |750 —krotki |o |e L/N-PE L/N-PE |3: (dir) [(alt) e i
s |opis n |s @ 250 V |L/N- S ]
t t t wtorne t k
r 1
a o |p f e
u 1 0 u
t a 1 n n
0 a k a
m w |c c p
a 1 z ] i
t z € 0 €
y u |n n c
c a 1 a 1
z 1 a 1 e
n n n
y a y b
e
z
1
p
e
c
z
n
e
1 |Urzadzenie, |X |X X X
Klasa II
2 |Urzadzenie, [X [X X X
Klasa II ICont
(alt)
3 |Urzadzenie, [X [X X X
Klasa II,
RlInsu 250 V
4 |Urzadzenie, [X |X X X
Klasa II bez
RlInsu
5 |Urzadzenie, |X [X X X
Klasa II bez
RInsu + ICont
6 |Urzadzenie, [X [X X X X
Klasa z U-
wyjscie
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Urzadzenie, Klasa II z Rinsu (500 v), test funkcjonalny z ICont (pomiar pradu
réznicowego)

Urzadzenie, Klasa Il z RINSU (500 v), ICont ( pomiar zastgpczy)

Urzadzenie, Klasa II z ogranicznikiem przepig¢, Rlnsu (250 V), test funkcjonalny z ICont
( pomiar pradu réznicowego)

Urzadzenie, Klasa Il bez Rinsu, test funkcjonalny z ICont ( pomiar pradu réznicowego),
procedura testowa bez Rinsu, tylko w uzasadnionych przypadkach

Urzadzenie, Klasa II bez Rinsu, ICont, test funkcjonalny z ICont ( pomiar pradu
roznicowego), procedura testowa bez Rinsu, tylko w uzasadnionych przypadkach

Urzadzenie, Klasa z Rinsu-3 (L/N-wtdrne), test funkcjonalny z ICont ( pomiar pradu
réznicowego), Ua z wtdrnego wyjscia, np. fadowarki, jednostki zasilajace

13.3 wewnetrzne procedury testowe dla urzadzen zgodnych z VDE 0701/0702

(klasa ochronna III)
T |BENNIG ST |K T RlInsu-3:
e |750 —krotki o e L/N-
s |opis n S wtorne, @
t t t 250 v/
r 0,25 MQ

a 0 p
u 1 0
t a 1
Y a
m w c
a 1 z
t z 5
y u n
c a 1
z 1 a
n n
y a
1 |Urzadzenie, |X X X

Klasa III
1 Urzadzenie, Klasa III z Rinsu-3 ( pierwotne - wtorne)
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13.4 wewnetrzne procedury testowe dla urzadzen zgodnych z VDE 0751-1 (klasa ochronna I)

T BENNIG ST |K T RPE |Rinsu- [Ileak |T
e 750 — krotki  |o e @ 200 |1 (diff) |e
S opis n S mA, @ 0,5 [s
t t t 0,3 mA t
r oma

a 0 p f
u 1 0 u
t a 1 n
o a k
m w c c
a 1 z ]
t z € 0
y u n n
c a 1 a
z 1 a 1
n n n
y a y
1 Medyczne X X X X X X

urzadzenia,

Klasa I
2 Medyczne X X X X X

urzadzenia,

Klasa I bez

RInsu
1 Medyczne urzadzenia, Klasa [
2 Medyczne urzadzenia, Klasa I bez RInsu
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13.5 wewnetrzne procedury testowe dla urzgdzen zgodnych z VDE 0751-1 ( klasa ochronna II)

T BENNIG ST |K T RPE |Rinsu- [Ileak |T
e 750 — krotki  |o e @ 200 |1 (diff) |e
S opis n S mA, @ 0,5 [s
t t t 0,3 mA t
r oma

a 0 p f
u 1 0 u
t a 1 n
o a k
m w c c
a 1 z ]
t z e o
y u n n
c a 1 a
z 1 a 1
n n n
y a y
1 Medyczne X X X X X

urzadzenia,

Klasa II
2 Medyczne X X X X

urzadzenia,

Klasa II bez

RlInsu
1 Medyczne urzadzenia, Klasa [
2 Medyczne urzadzenia, Klasa II bez RInsu

13.6 Tworzenie/Modyfikowanie Procedury Testowej
zobacz rozdziat 7.4.2 ,, Tworzenie/Modyfikowanie procedury testowe;j”

ﬁ Zdefiniowana wczesniej procedura testowa nie moze by¢ modyfikowana!

75



14. Baza danych
14.1 Zawartos¢ bazy danych
Nastgpujace elementy zawarte sa w bazie danych:

nazwa bazy danych

klient

probka testowa

numer probki testowej
wyswietlona warto$¢ zmierzona

14.2 Tworzenie bazy danych
Ponizsze instrukcje zawsze odnosza si¢ do poziomu menu:

Ustawienia bazy danych

1] . ;
w=Ras, wersja oprogramowania
f

T o B VDU O0FOL-07 02 |

Tl aoc. o WOE G751 | !_Wyb(')l' testu

Hastorrabic Tesi |

Saiup | Abwnst

ustawienia systemu

Sertug Seection Database Setup

ksl ahhane
o Vs e /T bereg 3 ek
-
Cusbomer
Systam Settings | Calibeation Mew Database
| Benning = |
Database D Maw Customaer
(100002 =
Expirt Settings Mo, of Tast e Hew Test Samgle
w | Alsoul w Irypeut | Aboul

14.2.1 Nowa baza danych
Przyci$nij przycisk <New Database> (nowa baza danych).

Duatabuase Name

| I

H Savell'nuu!lﬂlml

Wybierz pole tekstowe ,,Database name" (nazwa bazy danych) i przyci$nij <Input>

(wprowadzanie). Nastepnie wprowadz nazwe nowej bazy danych za pomoca wyswietlonej
klawiatury lub podltaczonej zewngtrznie klawiatury komputera. Przyci$nij przycisk <Save>

( zapisz) aby utworzy¢ nowa baz¢ danych. Jesli baza danych z wybrana nazwa juz istnieje,
wyswietli si¢ odpowiednie ostrzezenie. Naci$nij <Back> (powrdt) aby powrdci¢ do menu/ekranu

bez zapisywania.
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14.2.2 Nowy Kklient
Przyci$nij przycisk <New Customer> ( nowy klient)

New Customes Entry

- : :— Wybierz pole tekstowe i przyci$nij przycisk <Input>

Postal code [ (wprowadzanie). Nastgpnie wprowadz nazwe nowego klienta za
Domicike I pomoca wyswietlonej lub podlaczonej zewnetrznie klawiatury

Phioae no. komputera. Przyci$nij przycisk <Save> ( zapisz) aby utworzy¢
Kumdon-Email dane nowego klienta.

|
|
Eursden-Fax |
| |
Anage ,-Partn, | 1=
Back Gave | Inpul | Al

Aby zapisa¢ dane musi istnie¢ przynajmniej jeden rekord danych klienta. Jesli plik z wybrana
nazwa juz istnieje na ekranie wyswietli si¢ odpowiednia informacja. Przyci$nij <Back> ( powrot)
aby wyj$¢ z menu/ekranu bez zapisywania.

14.2.3 Nowa probka testowa.
Przyci$nij przycisk < New Test Sample> (nowa probka testowa).

New Test Sample Entry

1D nas. - . . ey ee .
A m Wyblerz. pole tekstowe 1 przycisnij <Input>' (wproyvadzanle).
i Nastgpnie wprowadz dane za pomoca wyswietlonej lub
e . . . rq-

Drpartmars podtaczonej zewngtrznie klawiatury komputera. Jesli to
Test procedure 1 Darvicw of Class 1 - |—] 1 A LA 1 : .
mesveet (uartt) ol om W) = konieczne usun wezesniejsze ustawienia za pomoca przycisku
e bonath (m) o U_output (¥} <Clear> (wyczys¢).
Cross-section T [N of 3 L=

Hack L Imspauat. DEL

Uzyj listy rozwijanej <Test Procedure> (procedury testowe) aby wybra¢ odpowiednia procedure z
wewngtrznej bazy danych (zobacz rozdziat 11 ,,Procedury Testowe”). Wprowadz przedzial czasowy
w miesigcach (np.12) w polu ,,Interval” (przedziat czasowy), a data nowego testu pojawi si¢
automatycznie w polu ,,Next Test” (nastgpny test) (np. 12 miesi¢cy pdzniej). Aktualna data zostanie
ustawiona automatycznie w polu ,, Test Data " (data testu). Przycis$nij przycisku <Save>/ <Yes> aby
zapisa¢ nowa datg w bazie danych. Jesli nie wprowadzono jednoznacznego nr ID lub zapis danych
klienta nie pojawia sig, wyswietli si¢ odpowiedni komunikat. Przyci$nij <Back> aby powrdci¢ do
menu/ekranu bez zapisywania zmian.

14.2.4 WysSwietlanie zapisanych warto$ci pomiarow.
Przyci$nij przycisk <Measured Values> ( warto$ci zmierzone).

Dt ahane Dhall i Test doter J0/07/2010  Meazurd u;ﬂ &
M Messured Yalues |-ﬁ.|fl.lb‘:l- ll Test date ¥izual Inspection
— Connaction Test
Cusbomer Cuslomer IOATZ00D 1627 -
New Database RPE ETr

[Benning £ [ S |Hartmann =] ate of measured Rliviai-1 LH-PE 1.0 MO
Tesk Sample 1D ma, P Cuskomer Test Sample 1D ma, IOFZ000 bl 1FE 5500 mA I
|100002 B —] TN | [~ ooy a1 inget: vultage
bo, of Tast Mew Tast Sample Mo, of Tost e

T E EMedtivic wiisr -

Back | Input | Aboul Back Input | Aboul Back Print | Aboul

Wybierz <Database> (baza danych)>, <Customer> (klient), <Test Sample> (probka testowa) i
<Test Date> (data testu).

Uwagi:

- Koniecznym jest wybor daty testu, gdyz jedna probka testowa mogta juz by¢ badana kilka razy
- Zmierzone wartosci ,,nowych probek testowych” moga by¢ wyswietlane tylko w <Setup>
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(ustawienia), <Database> (baza danych), jesli baza danych zostala w migdzyczasie od$wiezona.

14.3 Edycja bazy danych
Nazwa bazy danych jest przypisywana w momencie tworzenia i moze by¢ modyfikowana za
pomoca oprogramowania komputera.

ﬁ Niemozliwe jest edytowanie zapisanych wartosci pomiarowych!

14.3.1 Edycja danych klienta

Wybierz pole tekstowe ,,Customer” (klient), zaznacz dane klienta, ktére chcesz edytowac i okno
edycji wybranego klienta zostanie otworzone. Teraz mozna edytowac dane klienta 1 zapisa¢ zmiany
przyciskaja¢ <Save> (zapisz). Przyci$nij <DEL> aby usuna¢ dane klienta z biezacej bazy danych.

ﬁ Klient, wszystkie powiazane probki testowe 1 zmierzone wartosci sa usuwane!

14.3.2 Edycja danych prébki testowej

Wybierz pole ,, Test Sample ID no" (nr ID probki testowej), zaznacz probke testowa, ktora checesz
edytowac 1 otworzy si¢ okno edycji. Mozna teraz edytowac¢ dane probki i zapisa¢ zmiany
przyciskajac <Save> (zapisz). Przyci$nij <DEL> aby usuna¢ dane klienta z biezacej bazy danych.

ﬁ Probka testowa 1 wszystkie powiazane zmierzone wartosci sa usuwane!

14.4 Zalecenia dotyczace bazy danych

Duze wartosci danych spowolnia predkos¢ operacyjna urzadzenia. Dlatego tez
zaleca si¢ podziat danych ogdlnych na odrgbne bazy danych.

14.5 Kopia zapasowa bazy danych (PC)
Aby wykona¢ kopig zapasowa bazy danych na komputerze, nalezy uzy¢ opcjonalnego
oprogramowania BENNING PC-Win ST 750 (czg$¢ nr 047001).

15. Podlaczanie do komputera

Podlaczenie do komputera (PC)

1. W16z kartg pamigci SD do slotu kart SD.

2. Podtacz wtyczke ,,A” kabla USB to portu USB w komputerze.

3. Nastepnie podtacz wtyczke ,,B” kabla USB do urzadzenia BENNING ST 750 Tester Urzadzen
(gniazdo USB, typ B).

W kolejnym kroku karta pamigci SD jest rozpoznawana jako wymienny no$nik w folderze ,,M9j
komputer”. Zapisane dane moga by¢ przetwarzane w komputerze za pomoca jego oprogramowania.
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16. Skaner kodow kreskowych (opcjonalnie)

Skaner kodow kreskowych dla Testera Urzadzen BENNING ST 750 jest zaawansowanym i
wielofunkcyjnym narze¢dziem dla zarzadzania i identyfikacji probki testowej. Skaner kodow
kreskowych jest dostgpny jako skaner CCD ( czg$¢ nr 009369).

Jesli podlaczasz czytnik kodow kreskowych najpierw wiacz Tester Urzadzen
BENNING ST 750!

16.1 Specyfikacja skanera kodow kreskowych
Nr Benning :
009369
Interfejs:
RS232 z D-SUB 9 zlacza zenskie
Obshlugiwane kody kreskowe:
wszystkie UPC/EAN/JAN, Code 39, Code 39 Full ASCII, Code 128, Interleave 25, Industrial
25, Matrix 25, CODABAR, Code 11, MSI/Plessey, Code 93, China Postage, Code 32
Pobor pradu:
typ. 60 mA (dostarczone przez Tester Urzadzen BENNING ST 750 )
Temperatura pracy:
0°Cdo40°C
Temperatura przechowywania:
-20°Cdo60°C
Wilgotnosé wzgledna:
20% - 85%
Rozklad wyprowadzen RS232, DB 9 zenskie:

pin2 TXD
pin3 RXD
pin 5 GND
pin 9 +5V

16.2 Obstuga kodow kreskowych.

- Podtacz skaner kodow kreskowych do Testera Urzadzen BENNING ST 750 (ztacze RS232).
- Upewnij sig, ze lampa skanera kodow kreskowych wlacza sig. Skaner CCD wydaje krotki
optyczny i akustyczny sygnat (nacis$nij przycisk na skanerze kodéw kreskowych).

- Wybierz <Automatic Test> (test automatyczny) w menu gldéwnym — testowanie przez
<Setup> /<Database> (ustawienia/baza danych) <Customer> (klient) — zarzadzania danymi
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- Przytrzymaj okno skanowania skanera nad kodem kreskowym i naci$nij na krotko przycisk
(wlacz) na spodzie skanera.

- W przypadku pomys$lnego odczytania kodu emitowany zostanie sygnat akustyczny i probka
testowa zostanie wyswietlona.

Jesli komunikacja Testera Urzadzen BENNING ST 750 dziata prawidtowo, tester bedzie szukat ID
wykrytego kodu kreskowego w bazie danych. Jesli kod kreskowy ID nie wystepuje w bazie danych,
urzadzenie wyswietli nastgpujaca wiadomosc¢ ,, This test sample does not exist. Do you want to
create it?” (,,Ta probka nie istnieje. Czy chcesz ja utworzy¢ ?”’). Wybierz <Yes> (tak) aby utworzy¢
probke testowa w bazie danych.

16. 3 Programowanie

Skaner kodow kreskowych zostat fabrycznie okreslony dla optimum wspoétdziatania z Testerem
Urzadzen BENNING ST 750. Niemniej jednak w przypadku jakichkolwiek probleméw w
komunikacji migdzy skanerem i testerem (np. czytnik kodéw kreskowych odczytuje kody z
sygnatem akustycznym ale nie nast¢puje wyszukiwanie/wyswietlanie kodow probek testowych
przez BENNING ST 750), prosimy o sprawdzenie oprogramowania skanera kodow zgodnie ze
specyfikacjami. W tym celu nalezy odczyta¢ sekwencj¢ kodow kreskowych.

Na zakonczenie nalezy sprawdzié, czy test nr. "10047"jest poprawnie zidentyfikowany. W
przeciwnym razie nalezy ponownie przej$¢ przez sekwencje konfiguracji!

Skaner kodow kreskowych z cze¢scig nr '"009369'" musi by¢ zaprogramowany w nastepujacej

kolejnosci:

Ustaw wartos¢ domyslna: |II

Tryb RS-232: III II ‘II ” ‘IH I‘ III
1. Pierwsze ustawienie: ‘II ‘I I “II“ II ‘ ‘II
Wszystkie kody: ‘II ‘I I I‘ “I‘I‘I ‘ ‘II

Rozpoczecie konfiguracii: I I I I

80




2. Kompletny: II ‘H I I |I“I“II““H”II‘

2. Kompletny: I I I I I I I ‘ ‘
Zakonczenie konfiguracji: II I I II
Zapisanie parametrow: I I I I ‘ I I

Test — ID:ST 750 ‘H ‘I‘ “ ||‘I‘IH “Hl‘ ‘“

Skaner rozpocznie wyszukiwanie probki testowej o nazwie ,,ST750” w urzadzeniu BENNING ST
750. Jesli Id kodu kreskowego nie wystepuje w bazie danych pod wybranym klientem, wys$wietli
si¢ nastgpujaca wiadomos¢: ,,This test sample does not exist. Do you want to create it?” (,,Ta
probka nie istnieje. Czy chcesz ja utworzy¢ 7). Wybierz <Yes> (tak) aby utworzy¢ probke testowa
w bazie danych.
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17. Czytnik RFID (Opcjonalnie)

RFID jest metoda automatycznej 1 elektronicznej identyfikacji obiektow w technologii radiowej. W
przypadku identyfikacji obiektu, dane moga by¢ odczytane przez technologi¢ bezprzewodowa za
pomocy fal radiowych. Zaznaczony oznaczony obiekt wysyta dane tylko jesli czytnik wywota
transpoder. System RFID sktada si¢ z dwdch czgsci: transpondera i czytnika. Transponder
(okreslany takze jako ,,tag”) jest biezacym nosnikiem danych.

Mozliwe jest przeczytanie i zapisanie bez nawigzywania potaczania droga radiowa. Tag gromadzi
dane dotyczace jego samego 1 potaczonego obiektu. Czytnik sktada si¢ z jednostki
czytajacej/piszacej z antena. Czytnik odczytuje 1 zapisuje dane na tagu. Czytnik wyposazony jest w
interfejs USB 2.0 do przesytania odebranych danych do Testera Urzadzen BENNING ST 750.

W celu instalacji tagow, nalezy zauwazy¢, ze metalowe powierzchnie silnie wplywaja na
polaczenie radiowe. Dlatego tez nie nalezy ich zainstalowaé bezposrednio na metalu lub w
metalowej obudowie. Wymiana danych pomigdzy czytnikiem i transponderem nie wymaga
bezposredniego kontaktu ( nawet wizualnego). Etykiety kodéw kreskowych moga by¢ wymieniane
za pomoca transpondera RFID. Urzadzenie komunikuje si¢ transponderem pasywnym HF z 13,56
MHz. Proces odczytywania rozpoczyna si¢ od przyci$nigcia przycisku. Jesli transponder zostanie
zidentyfikowany, fakt ten zostanie potwierdzony sygnatem dzwigkowym. Nie jest konieczna
konfiguracja czytnika RFID.

Jesli cheesz podlaczy¢ czytnik RFID najpierw wlacz Tester Urzadzen BENNING
ST 750! Nie odlaczaj/podlaczaj czytnika RFID podczas dzialania. Zawsze
najpierw wylacz urzadzenie!

(&~ W przypadku wystapienia bledow, wytacz Tester Urzadzen. Odtacz czytnik RFID, a nastepnie
wlacz ponownie tester urzadzen.

17.1 Specyfikacja Czytnika RFID
Nr BENNING:
009370
Interfejs:
Interfejs USB 2.0
Napigcie pracy:
5V, dostarczone przez interfejs USB BENNING ST 750
Obslugiwane transpondery RFID:
13,56 MHz, patrz rozdziat 21 "Akcesoria opcjonalne"
Zasieg odczytu:
typ. 80 mm, w zalezno$ci od transpondera
Czas odczytu:
100 ms
Pobor pradu:
typ. 60 mA (tryb pasywny)
typ. 120 mA (tryb aktywny)
Temperatura pracy:
0°Cdos50°C
Temperatura przechowywania:
-10°Cdo60°C
Wilgotnosé¢ wzgledna:
20% - 85%
Stopien ochrony:
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IP30
Rozmiar:
srednio 165x110x80 mm

17.2 Dzialanie Czytnika RFID
Czytnik moze zosta¢ uzyty w kombinacji z nastepujacymi grupami urzadzen: BENNING ST 750.

A W celu odczytu/zapisu nalezy zaczeka¢ do momentu wylaczenia si¢
pomaranczowej diody LED. Niewlasciwy proces zapisu zostanie
zasygnalizowany dwoma seryjnymi sygnalami dzwigkowymi. Nalezy wowczas
powtorzy¢ proces!

Uruchamianie:

- Wylacz Tester Urzadzen BENNING ST 750.

- Podtacz czytnik RFID do Testera Urzadzen BENNING ST 750 (USB-wejscie jack A).
- Wiacz Tester Urzadzen BENNING ST 750.

- Upewnij si¢ czy lampka RFID (,,Power” (moc)) jest wtaczona

Zapis na transponderze: (dane inwentarzowe)

- Utworz dane inwentarzowe probki testowej w wewngtrznej bazie danych lub wybierz istniejaca
probke (nr ID.).

- <Selecet><Save> (Wybierz, Zapisz) i potwierdZ pytania.

- Informacja: ,,Do you want to save the data record on the RFID transponder?” (Czy zachowac
dane na transponderze RFID?". Potwierdz przyciskiem <Yes> (tak).

- Pomaranczowa dioda LED czytnika miga.

- Przytrzymaj okno skanowania czytnika RFID nad transponderem RFID i naci$nij przycisk na
spodzie skanera.

- Rozpoczyna sig proces zapisu. Nalezy poczeka¢ az pomaranczowa dioda zgasnie, a sygnat
dzwigkowy zostanie wyemitowany.

- Dane sa zapisywane na transponderze RFID.

Nieprawidlowy proces zapisu zostanie zasygnalizowany dwoma kolejnymi sygnalami
dzwi¢kowymi. Nalezy wowczas powtorzy¢ proces!

Zapis na transponderze: (wartosci zmierzone)

- Przeprowadz test.

- Jesli wynik testu zostanie wyswietlony, wybierz <Save> (Zapisz).

- Zatwierdz pytania.

- Informacja: ,,Do you want to save the data record on the RFID transponder?” (Czy zachowa¢
dane na transponderze RFID?". PotwierdZ przyciskiem <Yes> (tak).

- Pomaranczowa dioda LED czytnika miga.

- Przytrzymaj okno skanowania czytnika RFID nad transponderem RFID 1 nacisnij przycisk na
spodzie skanera.

- Rozpoczyna si¢ proces zapisu. Nalezy poczeka¢ az pomaranczowa dioda zgasnie, a sygnat
dzwigkowy zostanie wyemitowany.

- Dane sa zapisywane na transponderze RFID.

Nieprawidlowy proces zapisu zostanie zasygnalizowany dwoma kolejnymi sygnalami
dzwigkowymi. Nalezy wowczas powtorzy¢ proces!
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Odczyt nr ID z transpondera i wyszukiwanie w wewnetrznej bazie danych:

- Przytrzymaj okno skanowania czytnika RFID nad transponderem RFID 1 naci$nij przycisk na
spodzie skanera.

- Rozpoczyna si¢ proces odczytu. Nalezy poczekaé az pomaranczowa dioda zgasnie, a sygnat
dzwigkowy zostanie wyemitowany.

- Urzadzenie wyszukuje nr ID w wewngtrznej bazie danych.

- Zatwierdz pytania. Jesli to mozliwe, utworz probke testowa.

- Rekord danych jest wyswietlany.

Nieprawidlowy proces odczytu zostanie zasygnalizowany dwoma kolejnymi sygnalami
dzwigkowymi. Nalezy wowczas powtorzy¢ proces!

Odczyt kompletnych danych z transpondera: ( dane inwentarzowe i zmierzone wartosci)
- Wyjmij karte¢ pamigci SD!

- Usun baze danych z pamigci wewngetrznej. W tym celu wybierz puste pole z menu rozwijanego.
- Przytrzymaj okno skanowania czytnika RFID nad transponderem RFID i naci$nij przycisk na
spodzie skanera.

- Rozpoczyna si¢ proces odczytu. Nalezy poczekaé az pomaranczowa dioda zgasnie, a sygnat
dzwigkowy zostanie wyemitowany.

- Potwierdz ,,Reading data from RFID transponder” (Odczyt danych z transpondera RFID)

- Przytrzymaj okno skanowania czytnika RFID nad transponderem RFID 1 naci$nij przycisk na
spodzie skanera.

- Rozpoczyna si¢ proces odczytu. Nalezy poczekaé az pomaranczowa dioda zgasnie, a sygnat
dzwigkowy zostanie wyemitowany.

- Dane inwentarzowe 1 zmierzone wartosci sg odczytywane z transpondera RFID.

- Dane inwentarzowe sa wyswietlane.

- Przycisnij <Back> (powrdt) 1 wybierz datg testu aby wyswietli¢ zmierzone wartosci.
Nieprawidlowy proces odczytu zostanie zasygnalizowany dwoma kolejnymi sygnalami
dzwigkowymi. Nalezy powtorzy¢ proces!

18. Drukarka Bluetooth (Opcjonalnie)

ﬁ Przed podtaczeniem drukarki najpierw nalezy wytaczy¢ Tester Urzadzen BENNING ST
750.

Wiy 1. przycisk zatrzymujacy
- 2. przycisk wlaczania/wytaczania (ON /OFF)
3. dioda kontrolna
4. Bluetooth dongle
O—=0
18.1 Wkladanie / Wyjmowanie Baterii.
- Wytacz drukarke.

- Odkrec $rubg z pokrywy przytrzymujacej baterie.

- Zdejmij pokrywe przytrzymujaca baterie.

- Wymien baterie.

- Zat6z pokrywe komory baterii z powrotem na urzadzenie.
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18.2 Wkladanie rolki papieru

- Wytacz drukarke

- Pociagnij za przycisk zatrzymujacy i otworz pokryweg przytrzymujaca papier.

- W16z rolke papieru i pociagnij za poczatek rolki

- Zamknij pokrywe tak aby przycisk zatrzymujacy powrdcit do pierwotnego polozenia.

18.3 Specyfikacja drukarki Bluetooth
Nr BENNING:
044150
Interfejs:
RS232 interfejs szeregowy/ przez potaczenie RJ12
Polaczenie bezprzewodowe:
Bluetooth ®
Napigcie pracy:
5V, dostarczane przez wewngtrzng baterig lub przez zewnetrzna jednostke
zasilajaca/tadowarke

18.4 Obsluga drukarki Bluetooth.

Konfiguracja jest konieczna tylko przy pierwszym uruchamianiu. Dane drukowane sa
przechowywane w testerze urzadzen. W celu ponownego uzycia wystarczy wtozy¢
Bluetooth dongle 1 wlaczy¢ drukarke.

Konfiguracja poczatkowa:
—  Whytacz Tester Urzadzen BENNING ST 750
— Podtacz Bluetooth dongle do Testera Urzadzen BENNIN ST 750 ( wejscie jack A — USB)
—  Wiacz tester urzadzen
— Wiacz drukarke przyciskiem ON/OFF
— W menu gltonym wybierz <Setup>/<System Settings>/<Printer> (ustawienia/ ustawienia
systemu/ drukarka)
— Wyszukaj drukarke przyciskajac przycisk <Search> (wyszukaj)
— Nazwa urzadzenia: wybierz drukarke.
E§=Nazwa drukarki zaczyna si¢ od ,,ASLAP...”

— Wprowadz kod PIN ( kod PIN: 1234)

— <Connect> (polacz)

— Przeprowadz testowania

— Restart Testera Urzadzen BENNING ST 750

— Po zakonczeniu testu lub za pomoca bazy danych mozliwe jest wydrukowanie rezultatow
badania przez wybor <Measured Values>/<End of Test> (zmierzone warto$ci, koniec
testu) 1 przyci$nigcie przycisku <Print>(drukuj).

Drukowaniu podlegaja nast¢pujace dane:

Tester, nr ID, przeznaczenie, data testu, nastgny test, rezultat testu, zmierzone wartosci, test firmy,
test osoby, kod kreskowy i komentarze dotyczace obiektu.
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19. Terminy Techniczne

Srodki ochronne

Procedura testu oparta jest na istniejacych srodkach ochronnych probki testowej, dla ktorych
zbadano efektywno$¢ przy okreslonym przewodzeniu. Dla Testera Urzadzeh BENNING ST 750
dokonano nastgpujacej klasyfikacji:

Urzadzenia z polaczeniem PE (klasa ochronna I)

Przewodzace czgsci urzadzenia sa zabezpieczone przed bezposrednim kontaktem. Po podiaczeniu
dostepnych przewodzacych czgsci obudowy do przewodu ochronnego, elementy te zostaja objete
srodkami ochronnymi zabezpieczajacymi przez bezposrednim kontaktem (zwarciem). Zwarcie jest
wykrywane za pomoca pomiaru pradu przewodu ochronnego. Urzadzenie moze rowniez posiadac
dostepne czegsci przewodzace, ktore nie sa podiaczone do przewodu ochronnego. Zwarcie jest
dodatkowo wykrywane przez pomiar pradu na zaciskach. Urzadzenie jest wyposazone w
potaczenie przewodu ochronnego (wstrzasoodporne).

Urzadzenia bez polaczenia PE (klasa ochronna II)

Przewodzace elementy sa odizolowane za pomoca wzmocnionej lub podwojnej izolacji (izolacja
podstawowa 1 dodatkowa). Tak wigc urzadzenie jest chronione przed zwarciem. Urzadzenie jest
takze zabezpieczone przed posrednim kontaktem, gdyz btad izolacji rowniez jest mozliwy.
Jednakze takie urzadzenia moga by¢ dostarczane z dostgpnymi przewodzacymi elementami
obudowy. Urzadzenia o klasie ochronnej I sa wyposazone w gtdéwna wtyczke bez przewodu
ochronnego.

Urzadzenia o obwodzie z niskim napigciem bezpiecznym (klasa ochrony III) SK
Urzadzenia o klasie ochronnej III sa podtaczonego tylko do obwodu o niskim napigciu
bezpiecznym (SELV / PELV). Zabezpieczenie przed niebezpiecznym porazeniem pradem jest
zapewnione przez niskie napigcie i bezpieczng izolacja wzglgdem innych obwodow.

19.1 Warunki techniczne zgodnie z DIN VDE 0701-0702

Naprawa
Srodki podjete w celu przywrocenia poprawnego stanu stanu srodkéw technicznych systemu.

Modyfikacja
Ingerencja w urzadzenie, ktdra jest dopuszczalna zgodnie z zaleceniami producenta

Wykwalifikowany elektryk

Wykwalifikowany elektryk to osoba, ktora jest w stanie oceni¢ zadania powierzone mu/jej z uwagi
na jego/jej wyksztatcenie zawodowe, posiadana wiedzeg 1 doswiadczenia, jak rowniez wiedzg w
zakresie odpowiednich przepiséw oraz ktora jest w stanie rozpozna¢ ewentualne zagrozenia.

Elektrotechnicznie wykwalifikowana osoba

Elektrotechnicznie wykwalifikowana osoba to ktos, kto zostal poinformowany 1 poinstruowany
(jesli to konieczne) przez wykwalifikowanego elektryka w zakresie powierzonych mu/jej zadan i
mozliwych zagrozen w przypadku niewlasciwego zachowania. Ponadto elektrotechnicznie
wykwalifikowana osoba zostata poinstruowana w odniesieniu do wymaganego sprzetu ochronnego
1 srodkéw ochronnych.

Kompetentna osoba
Zgodnie niemieckimi regulacjami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy (German Health and
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Safety at Work Regulation), osoba kompetentna posiada wymagana wiedz¢ ekspercka niezbgdna do
badania urzadzen elektrycznych zgodna z jego wyksztatceniem zawodowym, okresem
doswiadczenia zawodowego 1 dziatalnoscia zawodowa. Wedtug niemieckich wytycznych
technicznych w zakresie bezpieczenstwa ,,Kompetentna osoba — wymagania szczegoétowe — w
zakresie ryzyka elektrycznego "(TRBS 1203, czg$¢ 3), kompetentna osoba musi posiada¢ dyplom
potwierdzajacy wyksztatcenie elektrotechniczne lub musi posiadaé, inne, rownoznaczne
kwalifikacje elektrotechniczne odpowiednie do badania przeno$nych urzadzen elektrycznych w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem. Termin okres doswiadczenia zawodowego
oznacza, ze osoba ta posiada co najmniej jeden rok doswiadczenia w zakresie instalacji, montazu i
konserwacji urzadzen elektrycznych i/ lub systemow. W przypadku zamierzonego badania
przenosnych urzadzen elektrycznych, kompetentna osoba musi posiada¢ szczegétowo wymagana
wiedzg z zakresu inzynierii elektrycznej, a takze odpowiednich przepisoéw elektrotechnicznych 1
musi systematycznie aktualizowa¢ posiadane informacje. Wymagania te pokazuja, ze przy
ewaluacji dotyczacej bezpieczenstwa przenos$nych urzadzen elektrycznych wymagane jest dziatanie
wykwalifikowanego elektryka.

Test
Test obejmuje dzialania zmierzajace do okreslenia i oceny aktualnego stanu bezpieczenstwa
urzadzenia.

Okresowa kontrola
Okresowa kontrola to test przeprowadzany w pewnych odstepach czasu, ktory jest przeznaczony do
potwierdzania bezpieczenstwa elektrycznego.

Prad zaciskowy
Jesli ktos dotyka czg$ci urzadzen elektrycznych, ktore nie sa podtaczone do przewodu ochronnego,
pradem zaciskowym bedzie prad ptynacy do ziemi przez osobg dotykajaca urzadzenia.

Pradu roznicowy
Suma wektorowa wszystkich pradow ptynacych przez aktywne przewody na wejsciu (potaczeniu)
sieci.

Prad przewodu ochronnego
Suma pradow przeptywajacych przez przewdd ochronny w urzadzeniach o klasie ochronnej I, pod
warunkiem zZe elementy tych urzadzen sa izolowane ziemi

Prad uplywowy
Prad plynacy do ziemi lub do zewngtrznej czgsci przewodzacych poprzez izolacj¢ urzadzenia
pozbawiong bledow.

Zwarcie
Prad ptynacy do ziemi lub do zewngtrznym elementéw przewodzacych przez wadliwg izolacje
urzadzenia.

Zastepcezy prad uplywowy

Prad, ktory przeptywa przez aktywne przewody probki testowej 1 przewod ochronny lub przez
dostgpne elementy przewodzace przy napigciu nominalnym lub przy nominalnej czgstotliwosci
probki.

Uwaga: Prosze zwrdci¢ uwagg na obwody testowe!
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Rezystancja izolacji

Opornosci rezystancyjne izolacji (materiatow izolacyjnych) pomigdzy czgsciami przewodzacymi.
Uwaga: Mierzona jest tylko rezystancja izolacji migdzy aktywnymi elementami i dostgpnymi
czgsciami przewodzacymi.

Rezystancja przewodu ochronnego

Rezystancja pomigdzy przewodzaca czgscia podiaczona do przewodu ochronnego ze wzgledoéw
ochronnych i ochronnym stykiem gtownej wtyczki lub urzadzeniem lub odpowiednio punktem
podtaczenia przewodu ochronnego

Urzadzenia elektryczne
Urzadzenia (probka testowa) ktorych stan jest badany w odniesieniu do norm bezpieczenstwa
elektrycznego.

19.2 Warunki techniczne zgodnie z DIN VDE 0751-1

Dostepny element (cze¢sé) przewodzacy
Kazda cze$¢ medycznych urzadzen elektrycznych (z wyjatkiem stosowanych czesci), ktore moga
by¢ dotykane przez pacjenta lub przez operatora lub ktore moga wejs¢ w kontakt z pacjentem

Prad uplywowy urzadzenia elektrycznego
Prad ptynacy z sieci do ziemi przez przewodzace czgsci obudowy i1 poprzez zastosowanie czgsci

Polaczenia funkcjonalne
Kazdy typ potaczenia (elektrycznego lub innego), w tym te uzywane do przesylania sygnatéw i/
lub energii elektrycznej i / lub substancji.

Kontrola
Wszystkie $rodki podjete w celu okreslenia i oceny aktualnego stanu urzadzenia.

Medyczne urzadzenia elektryczne
Elektryczne urzadzenie, ktore jest wyposazone w stosowana czes¢, stuzaca do przekazywania
energii do lub od pacjenta lub wskazujace transfer takiej energii do lub od pacjenta 1 dla ktoérego
stosuje si¢ nast¢pujace zasady:
a) urzadzenie jest wyposazone w nie wigcej niz jedno potaczenie do okreslonej sieci zasilajacej
b) jest przeznaczone przez producenta do nastgpujacego wykorzystania:

1) diagnozowanie, leczenie i monitorowanie pacjenta

2) kompensata lub tagodzenie choroby, urazéw lub niepelnosprawnosci

Elektryczny system medyczny

Potaczenie poszczegdlnych urzadzen zgodnie ze wskazéwkami producenta, z ktdrych przynajmniej
jedno musi by¢ medycznym urzadzeniem elektrycznym oraz ktore sa podtaczone poprzez
funkcjonalne polaczenie lub przy uzyciu wielu gniazd.

Otoczenie pacjenta

Wszelkiego rodzaju otoczenie, gdzie potaczenie moze zostan nawiazane celowo lub nieumyslnie, a
mianowicie pomigdzy pacjentami i czg¢§cia medycznego urzadzenia elektrycznego lub systemu lub
migdzy pacjentem 1 innymi osobami dotykajacymi elementy systemu lub medycznego urzadzenia
elektrycznego.
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Prad uplywowy pacjenta

Prad plynacy z polaczenia pacjenta przez pacjenta do ziemi lub ktory jest wywotany przez
niezamierzone napigcie zewngtrzne u pacjenta i przeptywa od pacjenta przez potaczenie pacjenta
zastosowana cze$cia typu F do ziemi.

Uruchomienie
Pierwsze uzycie medycznego urzadzenia elektrycznego lub systemu po instalacji przy wiasciwej
organizacji.

Wiasciwa organizacja
Jednostka odpowiedzialna za uzytkowanie i konserwacje wyrobéw medycznych urzadzen
elektrycznych lub systemu (moze to by¢ rowniez osoba).

Konserwacja
Wszelkiego rodzaju $rodki podjgte w celu zachowania stanu medycznych urzadzen elektrycznych
lub systemu elektrycznego zgodnie z wymaganiami producenta.

Stosowana cze¢sé/element

Jak we wprowadzeniu,, rodzaje stosowanych czgsci zostang opisane ponizej. Wedtug norm

IEC 60601-1, stosowana czg$¢ jest czgscia urzadzenia, ktora dla jego zamierzonego uzycia:

- wchodzi w fizyczny kontakt z pacjentem, tak, Ze urzadzenie moze spetnia¢ swoja

funkcji lub

- moze wej$¢ w kontakt z pacjentem lub

- musi by¢ dotykana przez pacjenta.

Odizolowane (nieuziemione) stosowane czgsci typu F sa opisywane jako:

stosowane czegsci, ktore sa odizolowane od innych czg$ci urzadzenia w taki sposob, ze prad ptynacy
nie jest wyzszy niz dopuszczalny prad uptywu pacjenta dla pierwszego bledu ( jezeli
niezamierzone napigcie z zewngtrznego zrodia jest podtaczone do pacjenta tak wigc stosuje si¢ je
migdzy stosowanym elementem 1 ziemia).

Stosowana czgsci typu F sa to zardbwno stosowane elementy typu BF lub typu CF.

Uwaga: W przypadku urzadzen klasy ochrony I, tylko te czgsci sa uziemione, ktore podlegaja
weryfikacji za pomoca pomiaru omomierza.

Stosowana cze¢$é/element typu B:
Element ten dostarcza ochrony przed porazeniem pradem zgodnej z regulacjami zawartymi w IEC
601-1, szczegolnie biorac pod uwage dopuszczalny prad uptywowy i ktory jest oznaczany w
nastgpujacy sposob:

— typ B — stosowany element jest uziemiony lub

— typ B —stosowany element chroniony przez deﬁbrylator{ ﬁf
Stosowane elementy typu B nie sa przeznaczone do podiaczania bezposrednio do serca.
Stosowana cze¢sé/element typu BF:
Stosowana cz¢$¢ typu F dostarcza bardziej znaczacej ochrony przed porazeniem pradem niz
element typu B, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IEC 601-1, ktére sa okreslone w
nastgpujacy sposob:

— typ BF — stosowany element jest uziemiony lub

— typ BF — stosowany element chroniony przez { ﬁ |—deﬁbrylat0r
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Stosowane elementy typu BF nie sa przeznaczone do podiaczania bezposrednio do serca.

Stosowana cze¢sé/element typu CF:

Stosowana czg$¢ typu F dostarcza bardziej znaczacej ochrony przed porazeniem pradem niz
element typu BF, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IEC 601-1, ktére sa okreslone w

nastgpujacy sposob:

— typ CF — stosowany element jest uziemiony i jest odpowiedni do bezposredniego

podtaczania do @serca lub

— typ CF — stosowany element chroniony przez . t  defibrylator

Uwaga: Upewnij si¢ ktora stosowana czg$¢ bedzie uzywana. Brak obserwacji moze
spowodowac zwarcie, np.: w przypadku elementu nieodizolowanego!

20. Dane techniczne, Tester Urzadzen

Glowne polaczenie:

Pobor mocy testera urzadzen:
- bez gniazda testowego:
- Z gniazdem testowym:

Maksymalny prad gniazda testowego:

Maksymalny bezpiecznik:

Kategoria ochrony:
Kategoria ochrony:

Kategoria przepigciowa
Stopien zanieczyszczenia:
Ekran dotykowy:
Warunki otoczenia:

-zaKkres temperatury:

-maksymalna wilgotnos¢ wzgledna:

Zakres tolerancji temperatury:
EMC:

Obudowa:

230 V£ 10 %, 50 to 60 Hz

0,3A
16 A

16 A, zobacz tablice na str. 52
16 A

IT ( dla gniazda testowego, przewdd ochronny
jest przelotowy)

IP 40 przy otwartej pokrywie
IP 67 przy zamknigtej pokrywie

I

2

115x95 mm

wysoko$¢ do 2000 m.n.p.m.

0 to 35 °C (temperatura dziatania) -20 to 60 °C
(temperatura przechowywania)

80 % up to 30 °C liniowo malejaca

60 % up to 40 °C,bez kondensacji

18 to 28 °C

0404-1/4.12,

EN61326-2-2

pokrowiec, wstrzasoodporna
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Regulacja urzadzenia: zobacz instrukcje i tabelke

Wymiary (maks.): wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosé
(bez tréjfazowego gniazda)
170 x 410 x 350 mm
Waga: okoto 6 kg

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru jest okreslona jako suma:

- zmierzonych warto$ci odpowiednich czegsci 1

- liczby cyfr (np. liczenie krokoéw ostatniej cyfry). Taka doktadno$¢ pomiaru stosuje si¢ do
temperatury od 18 © C do 28 ° C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80%.

20.1 Dane techniczne, Pomiary i Funkcje Urzadzenia
DIN VDE 0404-2 / 4.1.1: Tester mierzy przynajmniej nastgpujace parametry:
- rezystancj¢ przewodu ochronnego
- rezystancj¢ izolacji
- prad przewodu ochronnego (bezposrednie pomiary, pomiary pradu roznicowego lub
metody pomiaru zastgpczego pradu uptywowego)
- prad na zaciskach ( pomiar bezposredni, bezposrednie pomiary, pomiary pradu réznicowego lub
metody pomiaru zastgpczego pradu uptywowego).
Standardy DIN VDE 0701-0702 1 0751-1 uzywaja r6znych okreslen dla tych samych metod
pomiaru zaleznych od wtasciwosci i zamierzonego uzycia. Tak wigc dla pradu uptywowego
uzywane sa takie pojecia jak: prad uptywowy urzadzenia, prad uptywowy uziemiony, prad
przewodu ochronnego, prad na zaciskach, prad uptywowy pacjenta itd.
Pomiary danych sa wykonywane w trzech zakresach pomiarowych (1:1, 10:1, 100:1). Przetaczanie
zakres6w pomiaru odbywa si¢ automatycznie, dzigki czemu pomiar jest zawsze wykonywany w
najkorzystniejszym zakresie pomiarowym.
Interfejs RS232 (port COM) dla skanera kodow kreskowych, czytnika RFID, komputera i drukarki
moze by¢ ustawiony w nastgpujacy sposob:
Szybko$¢ transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 57600, 115200
Parzystosci: brak, parzysty, nieparzysty
Bity danych: 7, 8
Bity stopu: brak, jeden, dwa
* wydrukowano zwykla czcionkg,=ustawienia fabryczne

Max. pojemnos$¢ podtaczenia: karta SD 2 GB,

USB 8 GB
Do wprowadzania danych mozliwe jest rowniez podlaczenie zewnetrznej klawiatury komputera
interfejsem USB.

Ustawienia fabryczne, system danych:

Czas testu: 5 sekund
Czas, zamknigcie bezpieczenstwa: 30 sekund
Rezystancja przejscia, zlacze: 1Q
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Pomiar rezystancji przewodu
ochronnego
(RPE, gniazdo testowe)

Prad testowy :
+25%) do
biegunach!

>200mADC (— 0%/
(0...5)oméw na obydwu

Pomiar napigcia: U, okolol12 V DC
reczna/automatyczna polaryzacja!

Prad testowy:0A AC (—0% /+30% przy
0 omach) przy 230 V AC (50...60)Hz

Pomiar napigcia: U, okoto 17 VAC

Zakres pomiaru: 0,100....30,000 Q

Rozdzielczo$é: 0,001Q

Doktadnos¢: przy 230 VAC +£10% + 5
cyfry

DIN VDE 0701-702

DIN VDE 0751-1

(DIN VDE 0701, czg$¢ 260)
Klasa ochronna I (do 5 m

dhlugosci*)

0701-0702 0.3Q

0751 0.3Q
*+0.1 om na kazde 7.5 m

do maks.. 1Q

0701 T240 1Q

0751 zwtyczka 0.1Q

lub 02 Q

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN EN 61557-4
(VDE 0413 T4)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Pomiar rezystancji przewodu
ochronnego
(RPE, gniazdo testowe)

Testowanie napigcia: 50......... 500V
DC (-0%/+25%)

Testowanie pradu:
>1mA z 500 kQ @ 500V DC
<15mA z0Q @ 500 V DC

Zakres pomiaru:
0,10...100.00v MQ

Rozdzielczo$é: 0,001Q

Doktadnosé: przy 230 VAC +£10%
+15% zmierzonej wartosci przy 0...100
MQ

DIN VDE 0701-0702
Klasa ochronna I

z elementami grzejnymi
Klasa ochronna I

Klasa ochronna II
Klasa ochronna III

DIN VDE 0751-1

0.3MQ
1.0MQ
2.0MQ
0,25MQ

Klasa ochronna I 2.0MQ
Klasa ochronna I1 7.0MQ
Stosowany element CF 70.0MQ

(zmierzona warto$¢, ustawienia
fabryczne 500 V)

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN EN 61557-2
(VDE 0413 T2)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Pomiar zastgpczego pradu
uplywowego, jako pradu przewodu
ochronnego, na zaciskach, pradu
uplywowego urzadzenia, pradu
uplywowego stosowanej czeSci
medycznych urzadzen elektrycznych
( prad uplywowy pacjenta)

Testowanie napigcia: $rednio 200 V
AC50, +20% at 230 VAC

Pomiar pradu jest zaprojektowany do
230 V!

Testowanie pradu:
maksymalnie 25mA

Zakres pomiaru:
0,050...25.000v MQ

Rozdzielczo$éé: 0,001mA

Doktadnosé: przy 230 VAC +£10%
+15% zmierzonej warto$ci

Rezystancja wewnetrzna (instrument
mierzacy/probnik)

VDE 0701-0702 Ri 2kQ
VDE 0751-1 Ri 1kQ

DIN VDE 0701-0702, Klasa I
Prad przewodu ochronnego

3.5mA

Urzadzenia grzejne do 3.5 kW
3.5mA

dla>3.5 kW 1 mA / kW,
maks. 10.0 mA
DIN VDE 0701-0702

Prad na zaciskach (ICont)

KlasaI-1I 0.5 mA

DIN VDE 0751-1

Klasa I ILeak, 1.0 mA

Klasa II ILeak, 0.5 mA

DIN VDE 0751-1

PLeak (AC) typ BF 5.00 mA
typ CF 0.05 mA

IEC 60601-1

[Leak uwaga 1 5.00 mA

ILeak uwaga 2 10.00 mA

[Leak promienX z PE

5.00 mA

[Leak promien X z PE

2.00 mA

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Pomiar metoda pradu réznicowego
(gniazdo testowe); pomiar pradu
przewodu ochronnego dla urzadzen
Klasy I (gniazdo testowe), pomiar
pradu uplywowego, pomiar pradu
uplywowego stosowanej czesci
medycznych urzadzen
elektrycznych, pradu uplywowego
pacjenta; klasa ochronna I do 111

Zakres pomiaru:
0,050...25.000 mA ( wy$wietlane
wynika od 50 pA)

Rozdzielczo$é: 0,001mA

Doktadnosé: przy 230 VAC £10%
+15% zmierzonej wartosci (od 100
HA)

reczne/automatyczne odwracanie
polaryzacji

Rezystancja wewngtrzna (instrument

mierzacy/probnik)
VDE 0701-0702 Ri 2kQ
VDE 0751-1 Ri 1kQ

DIN VDE 0701-0702, Klasa I
Prad przewodu ochronnego
3.5mA

Urzadzenia grzejne do 3.5 kW
3.5mA

dla>3.5 kW

maks.

DIN VDE 0701-0702
Prad na zaciskach (ICont)

1 mA / kW,
10.0 mA

Klasal-1II 0.5 mA
DIN VDE 0751-1

Klasa I ILeak, 0.5 mA
Klasa II ILeak, 0.1 mA

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Pomiar metoda pomiaru
bezposredniego (gniazdo testowe);
pomiaru pradu przewodu
ochronnego dla urzadzen Klasy I;
pomiar pradu uplywowego, pomiaru
na zaciskach, pomiaru pradu
uplywowego stosowanej czeSci
medycznych urzadzen elektrycznych
( pradu uplywowego pacjenta); klasa
ochronna I do III

Zakres pomiaru:
0,050...25.000 mA

Rozdzielczo$é: 0,001mA

Doktadnosé: przy 230 VAC £10%
+15% zmierzonej wartos$ci

Rezystancja wewngtrzna (instrument

mierzacy/probnik)
VDE 0701-0702 Ri 2kQ
VDE 0751-1 Ri 1kQ

DIN VDE 0701-0702, Klasa I
Prad przewodu ochronnego
3.5mA

Urzadzenia grzejne do 3.5 kW
3.5mA

dla>3.5 kW

maks.

DIN VDE 0701-0702
Prad na zaciskach (ICont)

1 mA / kW,
10.0 mA

Klasal-1II 0.5 mA

DIN VDE 0751-1

KLasal ILeak, 0.5 mA

Klasa II ILeak, 0.1 mA

DIN VDE 0751-1

Pleak (AC) typ BF 5.0 mA
typ CF 0.05 mA

PLeak, 0.1 mA

IEC 60601-1

PLeak (AC) typ BF 0.10 mA

typ CF 0.01 mA
[Leak uwaga 1/3 2.50 mA
[Leak uwaga 2 5.00 mA
[Leak promien X z PE 5.00 mA
[Leak promien X bez PE 2.00 mA

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)

DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)

DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Gniazdo testowe ( test funkcjonalny
po sukcesywnym zakonczeniu testu
bezpieczenstwa)

Przewdd zasilajacy (L 1 N) moze by¢
podtaczony do gniazda testowego
poprzez przekaznik, przewo6d ochronny
przelotowy (rowniez wejscie jack
PE!)!

Odcigcie przekaznika od ,,faktycznych
gniazd pomiarowych”, gniazdo o 3
mm, 80 A dla maks. 20 ms

Napigcie nominalne: 230 V £10% (w
sieci)

Napigcie znamionowe: 16 A

Maks. pojemno$¢ wytaczania (AC1):
3000 VA

Maks. obciazenie lampy: 100 W

Zakres pomiaru:

0,0-360 V AC (50-60 Hz)
0,10-20 A AC (50-60 Hz)
0......4000 W ( moc efektywna)
0......4000 VA50 ( moc widoczna)

Rozdzielczos¢:
0,0V

0,01 A

1W

1 VA

Doktadnosé¢:
U (V) £ 15% zmierzonej warto$ci
I[(A) =+ 15% zmierzonej wartosci
P(W) £ 15% zmierzonej warto$ci
S (VA) =+ 15% zmierzonej wartos$ci

DIN VDE 0701-0702
DIN VDE 0751-1

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Niskie napigcie bezpieczne (PELYV,
SELV)
Pomiar za pomoca probnika

Zakres pomiaru:
0,l.......... 360 VAC

Rozdzielczosé:
0,1V

Doktadnosé¢:
przy 230V £ 10% =+ 15%
zmierzonej wartosci

DIN VDE 0701-0702

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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Pomiar

Zgodnie ze specyfikacja
pomiaru/wartosci graniczne

Tester zgodnie z
regulacja

Test ciaglosci (b¢bny kablowe i
przedluzacze)

Prad testowy:
przy 230 V AC 50-60 Hz
>200 mA DC - 0%+25% do 0-5 Q

Zakres pomiaru:
0,10...30.000 Q

Rozdzielczosé:
0,1 Q

Doktadnos$¢:
przy 230V £ 10% =+ 15%
zmierzonej wartosci

Pomiar napigcia:
U, $rednio 12 V DC

DIN VDE 0701-0702

DIN EN 61010-1
(VDE 0411-T1)
DIN EN 61557-1
(VDE 0413 T1)
DIN VDE 0404-1
DIN VDE 0404-2
DIN VDE 0404-3
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20.2 Ustawienia Fabryczne, Ustawienia WartosSci granicznych

Dane RPE

RPE VDE 0701-0702 () 03
RPE VDE 0751-1 () 03
RPE na 7,5 m dlugosci przewodu Q) 0.1
Dhugos¢ przewodu (m) 5
Przekroj (mm?) 1.5
Dane IAL

IPE VDE 0701-0702 Klasa I (mA) 3.5
[Leak VDE 0751 Klasa I (mA) 1.0
ILeak VDE 0751 Klasa II (mA) 0.5
ILeak VDE 0751 uwaga 1 (mA) 5.0
ILeak VDE 0751 uwaga 2 (mA) 10.0
Ileak VDE 0751promien X z PE (mA) 5.0
Ileak VDE 0751promien X bez PE (mA) 2.0
Prad uptywowy pacjenta BF (mA) 5.0
Prad uptywowy pacjenta CF (mA) 0.05
Dane ICont

ICont VDE 0701-0702 (mA) 0.5
Dane Ua

Napigcie kontaktowe U do PE (V)25
Dane RInsu

RInsu Klasa | MQ) 1.0
RlInsu Klasa I element grzejny MQ) 0.3
RlInsu Klasa II MQ) 2.0
RlInsu Klasa III (MQ) 0.25
RInsu 0751 Klasa I MQ) 2.0
RInsu 0751 Klasa II MQ) 7.0
RInsu 0751 CF MQ) 2.0
Test napigcia pierwotnego - PE (V) 500
Test napigcia wtornego. - PE (V) 500
Test napigcia pierwotnego - wtdrnego (V) 500
Dane ILeak

IPE VDE 0701-0702 Klasa I (mA) 3.5
[Leak VDE 0751 Klasa I (mA) 0.5
ILeak VDE 0751 Klasa II (mA) 0.1
ILeak VDE 0751 uwaga 1/3 (mA) 2.5
ILeak VDE 0751 uwaga 2 (mA) 5.0
Prad uptywowy pacjenta BF (AC) (mA) 0.1
Prad uptywowy pacjenta CF (AC) (mA) 0.01
Dane funkcjonalne

IFault VDE 0701-0702 Klasa I (mA) 3.5
[Fault VDE 0701-0702 Klasa II (mA) 0.5
IFault VDE 0751 Klasa I (mA) 0.5
IFault VDE 0751 Klasa II (mA) 0.1
Dane przewodu

Dhugo$¢ przewodu (m) 5
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Przekro;j
[lo$¢ przewodow

(mm2)1.5
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21. Opcjonalne Akcesoria

Nr pozycji

Obraz Przeznaczenie
Oprogramowanie do komputera BENNING PC- 047001
Win ST 750 tacznie z kablem USB
Skaner kodow kreskowych 009369
Etykiety kodow kolejno ponumerowane ( 1 000 756301
>
L . sztuk)
(i
ST Odznaki testowe ,,next test” (nastgpny test) ( 300 756212
== sztuk)
: ? RFID czytnik i do zapisu 009370
i\’
Transponder RFID (samoprzylepny) 044137
Transponder RFID ( z zaczepem) 044138
Transponder RFID (tag) 044138

044150

Przenos$na drukarka /Bluetooth ® BENNING PT 1
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Termowizyjne rolki papier dla BENNING PT 1
(20 sztuk )

044151

Kompaktowa klawiatura przemystowa

044154

Zacisk pradu uptywowego BENNING CM 9 dla
pradu réznicowego/pomiar obcigzenia pradu (1 pA
- 100 AAC)

044065

d4q

Jednofazowy tacznik do zacisku pradu
upltywowego, przewody poprowadzone
indywidualnie i podwojna izolacja
(wstrzasoodporna wtyczka 1 gniazdo)

044131

Y.acznik pomiarowy trojfazowy:

Trojfazowy tacznik 16 A (L1-2-3 mostki ) do
pomiaréw RPE, RInsu, IAL, (potaczenie CEE 16 A,
wtyczka 5-pin 1 wstrzasoodporna)

044122

Trojfazowy tacznik 32 A (L1-2-3 mostki) do
pomiarow RPE, RInsu, IAL, (potaczenie CEE 32 A,
wtyczka 5-pin 1 wstrzasoodporna)

044123

Trojfazowy tacznik 16 A dla zaciskéw pradu
uptywowego, przewody prowadzone indywidualnie i
podwojna instalacja (potaczenie CEE, wtyczka 5-pin)

044127

Trojfazowy tacznik 32 A dla zaciskow pradu
uplywowego, przewody prowadzone indywidualnie i
podwdjna instalacja (potaczenie CEE, wtyczka 5-pin)

044128
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22. Warunki gwarancji

BENNING ST 750 podlega rygorystycznej kontroli jakosci. W przypadku bledow w zakresie
prawidlowego funkcjonowania, udzielamy gwarancji na okres 24 miesigcy. Usterki lub wady
fabryczne sa usuwane przez nas bezplatnie, pod warunkiem Ze urzadzenie wykazuje dysfunkcje bez
wplywu z zewnatrz 1 jest zwracane bez uprzedniego otwarcia. Uszkodzenia spowodowane
upadkami lub nieprawidtowym uzytkowaniem urzadzenia sa wytaczone z gwarancji.

23. Konserwacja / kalibracja

Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga zadnej specjalnej konserwacji. Nalezy upewniac si¢ czy powierzchnia jest
czysta. Do czyszczenia nalezy uzywac¢ wilgotnej szmatki. Nie wolno stosowaé zadnych $rodkow
czyszczacych, materialow Sciernych i1 rozpuszczalnikow. Z wyjatkiem okreslonych przerw dla
potrzeb kalibracji, urzadzenie nie wymaga zadnego specjalnego obchodzenia sig.. Jednakze w
przypadku wystapienia awarii wylacz urzadzenie (jesli to konieczne). Nastgpnie sprawdz wszystkie
potaczenia kablowe i prawidtowo$¢ podiaczenia urzadzenia. Ponownie wlacz urzadzenie.
Wigkszos¢ problemdw z oprogramowaniem jest eliminowana przez ponowne uruchomienie.
Kalibracja

Zgodnie z DIN VDE 0701-0702 z dniem 1 czerwca 2008 r. stosuje si¢ nastepujace zasady:
"Przyrzady pomiarowe stosowane do okresowych testow powinny by¢ regularnie badane 1
kalibrowane."

Zapraszam do umowienia na spotkanie w celu przetestowania i skalibrowania testeréw.

Telefon: +49 (0) 2871 / 93-555

Nasz adres znajduja si¢ w rozdziale 24, "Pomoc techniczna".

Usuwanie i unieszkodliwianie urzadzenia

Urzadzenie jest uwazane za produkt kategorii 9 (instrumenty nadzoru i kontroli) zgodnie z definicja
niemieckiego "ElektroG" (Electrical and  Electronic Equipment  Ac). Urzadzenie to nie
jest przedmiotem dyrektywy RoHS. Zgodnie z WEEE 2002/96/EC i niemieckim "ElektroG"
(Electrical ~ and  Electronic Equipment  Ac) oznaczamy nasze urzadzenia elektryczne 1
elektroniczne (z 8 / 2005) symbolem przedstawionym po prawej zgodnie z DIN EN 50419.
Urzadzenia te nie moga by¢ usuwane z odpadami komunalnymi. Jesli chodzi o unieszkodliwianie
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego prosimy skontaktowac si¢ z naszym serwisem(na
adres-> patrz rozdziat 24).

23.1 Naprawa i Serwis Cze¢Sci Zamiennych
W razie potrzeby prosimy o kontakt z naszym zespolem pomocy technicznej (patrz rozdziat 24,
"Pomoc techniczna").

24. Pomoc techniczna
Proszg skontaktowac si¢ z wykwalifikowanym personelem dostawcy lub producenta w celu
uzyskania dalszych informacji.

BENNING  Elektrotechnik& Elektronik  GmbH & Co KG
Miinsterstr. 135/137

D - 46397 Bocholt

telefon: +49 (0) 2871/ 93-0

Fax: +49 (0) 2871 / 93-429

strona www: www.benning.de

Nr telefonu w razie potrzeby BENNING: +49 (0) 2871 / 93-555
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